CURSO: ONDAS ELECTROMAGNETICAS
Clave: OP507

Horas de Teoria: 32

Horas de Laboratorio: O

Créditos: 4

OBJETIVO:

Estudiar la generacion y propagacion de la luz, como una onda electromagnética en el vacio y
en medios materiales y la reflexion y refraccion en interfases.

TEMARIO:
1. OSCILACIONES Y ONDAS EN UNA Y TRES DIMENSIONES. (3 hrs.)

a). Oscilaciones sinusoidales en una y tres dimensiones y su representacion compleja.
i. Oscilacién sinusoidal en una dimension.
ii. Oscilaciones en tres dimensiones.
iii. Vectores complejos.

b). Ondas en campos escalares y vectoriales y su representaciéon compleja.
I. Ondas sinusoidales en campos escalares.
ii. Ondas sinusoidales en campos vectoriales.

). Superposicion y descomposicion.

2. CAMPOS ELECTROMAGNETICOS (9 hrs.)

a). Ecuaciones de Maxwell en el vacio.
i. Ecuacion de onda.
ii. Soluciones a la ecuacion de onda: ondas planas, ondas esféricas.
iii. Flujo de energia. Vector de Poynting.
iv. Intensidad o irradiancia normal.
v. Polarizacion.

b). Ondas planas en medios homogéneos.
I. Velocidad de fase y velocidad de grupo.

c). Polarizadores y retardadores.
I. Rejilla de alambres. Polaroides.
ii. Ley de Malus.
iii. Efectos sobre la polarizacion: birrefringencia, placas de |/ 2 y de | / 4, actividad Optica.
iv. Andlisis de polarizacion: matrices de Jones y parametros de Stokes.



3. INTERACCION DE RADIACION CON MATERIA (9 hrs.)
a). Modelo de Drude-Lorentz para la respuesta optica.

b). Radiacion de un dipolo.
I. Campos en la zona de ondas.
ii. Interpretacion de los campos para osciladores lineales y elipticos. Potencia radiada.
iii. Analisis espectral de la radiacion.
iv. Lineas espectrales.
v. Ensanchamiento de lineas espectrales: ensanchamiento natural, Doppler y por presion.

c). Esparcimiento de luz.
I. Esparcimiento por una particula.
ii. Esparcimiento por un &tomo y un electron.
iii. Esparcimiento por gases.
iv. Ejemplos: Propiedades de polarizacion del cielo.

4. CAMPOS ELECTROMAGNETICOS EN MEDIOS MATERIALES HOMOGENEOS. (11 hrs.)

a). Ecuaciones de Maxwell en medios materiales.
I. Susceptibilidad, permeabilidad y conductividad.
ii. Las constantes opticas.

b). Teoria del indice de refraccion complejo.

c) Dispersién de las constantes Opticas en materiales dieléctricos. Modelo de Lorentz.
i. Dispersién normal y anémala.
ii. Velocidades de fase, grupo, energia y seial.

d) Dispersion de las constantes Gpticas en metales.
I. Frecuencia de plasma.

e). Reflexion y refraccidon en una interfase plana.

i. Condiciones de frontera para los campos en una interfase.

ii. Relaciones generales para los angulos y las amplitudes: ley de Snell y coeficientes de
Fresnel.

iii. El caso de dos medios transparentes: reflexién total interna, angulo de Brewster.

iv. Reflexion por metales.
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