CURSO: GUIAS DE ONDA Y FIBRAS OPTICAS
Clave: OP631

Horas de Teoria: 32

Horas de Laboratorio: O

Créditos: 4

OBJETIVO:

El material incluye la teoria basica de guias de onda dieléctricas asi como la teoria de
modos acoplados con una descripcion fundamental de los fendmenos fisicos involucrados.
Ademas, se incluyen cursos introductorios a las comunicaciones Opticas, Optica integrada y
sensores de fibra Optica.

TEMARIO:

1.- INTRODUCCION. (1hr.)
a) Perspectiva historica.
b) Panorama del curso.

2.- GUIA DE ONDA PLANA POR ESPEJOS. (3 hrs.)

a) Ondas monocromaticas, ecuacion de onda, ecuacion de Helmholtz.
b) Modos de un sistema Gptico lineal, modos en una guia de onda.

c) Condicidn de autoconsistencia, constante de propagacion.

d) Distribucién de campos, modos TE.

e) Propagacion de pulsos en un medio dispersivo, velocidades de grupo.
f) Modos TM.

g) Campos multimodales.

3.- GUIAS DE ONDA PLANAS DIELECTRICAS. (3 hrs.)

a) Ecuaciones de Fresnel, reflexion total interna.

b) Modos en una guia de onda.

c) Niumero de modos.

d) Distribucién de campo, campos externos e internos, factor de confinamiento.
e) Modos guiados, modos radiantes, modos fugados.

f) Dispersién modal, dispersion de guia de onda, velocidad de grupo.

4.- GUIAS DE ONDA BIDIMENSIONALES. (1 hr.)

a) Guias de onda rectangulares por espejos.

b) Guias de onda rectangulares dieléctricas.

c) Geometria de los canales de las guias de onda en Optica integrada.

5.- FIBRAS OPTICAS DE INDICE ESCALONADO. (3hrs.)

a) Rayos guiados, apertura numérica.

b) Ondas guiadas, el parametro V.

c) Ecuacion caracteristica para las fibras de guiado débil.

d) Corte de modo y el numero de modos.

e) Numero de modos (fibras con un parametro V grande).

f) Constante de propagacion (fibras con un parametro V grande).



g) Velocidades de grupo (fibras con un parametro V grande).
h) Fibras unimodales y multimodales.

6.- FIBRAS OPTICAS DE INDICE GRADIENTE. (3 hrs.)
a) Perfil del indice de refraccion.

b) Rayos guiados.

¢) Ondas cuasiplanas, ecuacion eikonal.

d) Puntos de retorno para las ondas guiadas.

e) Constantes de propagacién y velocidades de grupo.

f) Perfil 6ptimo del indice de refraccion.

7.- ACOPLAMIENTO OPTICO EN GUIAS DE ONDA. (3 hrs.)
a) Acopladores de entrada.

b) Ecuaciones de ondas acopladas.

c) Acoplamiento entre dos guias de onda.

d) Seleccion (switch) 6ptica por empatamiento de fase.

e) Conjunto general de ecuaciones de onda acoplada.

8.- ATENUACION Y DISPERSION EN FIBRAS OPTICAS. (1.5 hr.)

a) Coeficientes de atenuacion y transmitancia.

b) Absorcion en vidrio de silice.

c) Esparcimiento de Rayleigh.

d) Pérdidas por dobleces.

e) Los coeficientes de atenuacion para fibras 6pticas unimodales y multimodales.

9.- FABRICACION DE FIBRAS OPTICAS Y GUIAS DE ONDA. (2 hrs.)
a) Fabricacion de guias de onda sobre la superficie de un substrato.

b) Método de doble crisol para la fabricacion de fibras Opticas.

c) Deposicion de vapor quimico.

d) Proceso de oxidacion en fase de vapor externa (OVPO).

b) Proceso de oxidacion en fase de vapor interna (IVPO).

c) Fibras opticas y cables standares.

10.- COMPONENTES DE FIBRAS OPTICAS. (2 hrs.)
a) Conectores.

b) Acopladores.

c) Transformadores de polarizacion.

d) Aislantes.

e) Multiplexores de longitud de onda.

f) Moduladores e interruptores.

g) Elementos 6pticos planos pasivos.

11.- MEDICIONES EN FIBRAS OPTICAS. (2 hrs.)
a) Perfil del indice de refraccion.

b) Apertura numérica.

c) Atenuacion.

d) Ancho de banda.

e) Reflectometria éptica en el dominio del tiempo.



12.- COMUNICACIONES POR FIBRA OPTICA. (3 hrs.)
a) Componentes de un enlace de fibra éptica .

b) Modulacion, multiplicacién y acoplamiento.

c) Sensibilidad de receptor.

d) Funcionamiento de sistema.

13.- SENSORES DE FIBRA OPTICA. (3 hrs.)

a) Sensores interferométricos (temperatura y presion).
b) Sensores polarimétricos.

c) Sensores de rotacion (interferometro de anillo).

d) Sensores distribuidos.
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