CURSO: OPTOELECTRONICA
Clave: OP632

Horas de Teoria: 32

Horas de Laboratorio: O
Créditos: 4

OBJETIVO:

Este curso provee un entendimiento bésico de la teoria electrénica de los solidos vy
familiariza al estudiante con conceptos de semiconductores y dispositivos optoelectronicos
de semiconductores.

TEMARIO:

1.- ONDAS Y PARTICULAS: INTRODUCCION A LAS IDEAS FUNDAMENTALES (6 hrs.)
DE LA MECANICA CUANTICA.
a. Ondas electromagnéticas y fotones
b. Dualidad onda-particula
c. Propiedades de onda de los electrones
d. Funciones de onda: La ecuacion de Schrddinger
e. Electron libre
f. Pozo de potencial unidimensional
i. Significado fisico de un pozo de potencial
ii. Analogia 6ptica
iii. Electron en un pozo de potencial
g. Problema de pozo de potencial periodico

2.- BANDAS DE ENERGIA EN CRISTALES. (3 hrs.)

a. Bandas de energia en aisladores, metales y semiconductores
b. Modelo de Kronig-Penny

c. Relacion de energia-momento

3.- ELECTRONES EN CRISTALES. (4 hrs.)

a. Energia de Fermi y superficies de Fermi

b. Funcion de distribucion de Fermi

c. Densidad de estados y probabilidad de ocupacion

4.- INTRODUCCION A LOS SEMICONDUCTORES. (7 hrs.)

a. Estructura de bandas

b. Electrones y huecos

c. Masa efectiva

d. Semiconductores directos e indirectos.

e. Materiales semiconductores.Semiconductores dopados Uniones (p-n, p-i-n, y
heterouniones).

f. Generacion, recombinacion e inyeccion.

g. Interaccion de fotones con electrones y huecos.

h. Absorcion y emision de banda a banda.



5.- FUENTES Y DISPOSITIVOS DE FOTONES SEMICONDUCTORES. (6 hrs.)
a. Diodo emisor de luz.
b. L seres de semiconductores.

6.- DETECTORES SEMICONDUCTORES DE FOTONES. (6 hrs.)
a. Propiedades de fotodetectores semiconductores.
i. Eficiencia cuantica.
ii. Responsividad.
iii. Respuesta en el tiempo.
b. Fotoconductores.
c. Fotodiodos.
d. Arreglos detectores.
e. Fotodiodos de avalancha.
f. Ruido en fotodetectores.
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