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Ablación y procesamiento de materiales con láseres pulsados 
 

Curso: 2 créditos 
Horas teoría: 16 

 
1. Introducción (2hrs) 
 
2. Parámetros relevantes en el procesado láser de materiales (3hrs) 

2.1.  Láser 
2.1.1. Longitud de onda 
2.1.2. Duración del pulso 
2.1.3. Frecuencia de repetición 
2.1.4. Energía 
2.1.5. Fluencia 
2.1.6. Potencia 
2.1.7. Irradiancia 

2.2. Materiales 
2.2.1. Reflexión 
2.2.2. Absorción 
2.2.3. Refracción 
2.2.4. Transmisión 
2.2.5. Esparcimiento 

2.3. Cómo se caracterizan experimentalmente estos parámetros a través de 
2.3.1. Medidores de energía/potencia 
2.3.2. Fotodiodos 
2.3.3. Osciloscopio 
2.3.4. CCDs 

2.4. Algunas expresiones analíticas 
2.4.1. Irradiancia, Fluencia, Potencia, Energía 
2.4.2. Respuesta de un fotodiodo a pulsos ultrarrápidos 

 
3. Teoría de ablación láser (5hrs) 

3.1. Mecanismos térmicos 
3.2. Mecanismos de rompimiento dieléctrico 

3.2.1. Ionización por avalancha 
3.2.2. Absorción multifotón 

3.3. Definición de ablación láser (daño óptico) 
3.4. Umbral de ablación 
3.5. Morfología del daño 
3.6. Ablación en la superficie 
3.7. Ablación en el bulto 

 
4. Ablación láser con pulsos ultracortos (<10 picosegundos) (4hrs) 

4.1.  Ablación a intensidades altas 
4.2.  Ablación en el régimen de pulsos ultracortos 
4.3.  Dependencia del umbral de ablación con la duración del pulso 
4.4.  Ablación usando un tren de pulsos ultracortos de alta repetición (MHz) 



Curso optativo para el Posgrado en Óptica 
Santiago Camacho López 

Mayo 2009 

4.5.  Ablación de metales 
4.6.  Absorción óptica no-lineal y procesamiento de materiales transparentes 
4.7.  Cambio de índice de refracción inducido con pulsos ultracortos 
4.8.  Ondas de presión generadas en el proceso de ablación 
4.9.  Algunos experimentos y resultados 

 
5. Ablación de tejido-biológico con láseres pulsados (2hrs) 

5.1.  Propiedades ópticas del tejido  
5.2.  Respuesta termo-mecánica del tejido a la ablación láser 
5.3.  Ablación de tejido con pulsos ultracortos 

5.3.1. Supresión de daño colateral 
5.3.2. Ablación con trenes de pulsos de alta repetición (MHz) 
5.3.3. Espectroscopía de tejido usando pulsos ultracortos 

5.4.  Algunos experimentos y resultados 
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