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Información del curso 

Nombre del curso 

ANÁLISIS DE SERIES DE TIEMPO 

Periodo lectivo Tipo 

Cuatrimestre III (agosto-diciembre)  Optativo 

Cursos previos 

Cursos de matemáticas a nivel licenciatura en el área de físico-matemáticas, particularmente: 
Cálculo diferencial e integral, Álgebra con números complejos y Análisis vectorial.  

Créditos Horas de teoría Horas de laboratorio 

6 48 0 

Elaborado por 

Dr. F. Alejandro Nava Pichardo 

Aprobado en reunión de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)  

25/08/2011 

    

Objetivos generales 

Al finalizar el curso el estudiante debe comprender conceptualmente el análisis de Fourier y 
debe ser capaz de utilizarlo en problemas prácticos con datos experimentales. Podrá 
representar y analizar datos en el dominio del tiempo y en el de la frecuencia utilizando una 
computadora. Entenderá las consecuencias del teorema del muestreo. Podrá estimar 
funciones de transferencia y sabrá usar filtros digitales elementales. Tendrá las bases para 
comprender el análisis estadístico de una estimación espectral. 
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Contenido temático 

1. Funciones periódicas: Series de Fourier y Espectros discretos.  

1.1. Funciones periódicas y la serie de Fourier 

1.2. Funciones seno y coseno, funciones ortogonales 

1.3. Evaluación de coefientes de Fourier 

1.4. Forma compleja de la Serie de Fourier 

1.5. Espectros discretos de amplitud y fase 

1.6. Espectro de potencia, teorema de Parceval. 

2. Funciones no-periódicas: Transformada de Fourier y Espectros continuos 

2.1.  Transformadas de Fourier seno y coseno  

2.2.  Propiedades de la Transformada de Fourier (linealidad, simetría, corrimientos en tiempo 
y frecuencia) 

3.  Convolución y correlación.  (8hrs) 

3.1. Sistemas lineales invariantes en tiempo y la integral de convolución.  

3.2. Convolución en tiempo y el concepto de filtraje en frecuencia.  

3.3. Convolución en frecuencia y el concepto de ventaneo en tiempo.  

3.4. El teorema de Parceval, la correlación y el espectros de potencia.  

3.5. La correlación cruzada y espectros cruzados.  

4. Transformada de Fourier de funciones especiales  

4.1. La función impulso, y la función escalón 

4.2. La función períodica 

5.  Teoría del Muestreo. El teorema del muestreo. Replicación en frecuencia, alias, recuperación 
de la señal. (4 h) 

6.  Análisis de funciones muestreadas. La transformada discreta de Fourier. Covolución y 
correlación discretas. La transformada rápida de Fourier. (6 h) 

7.  Filtros digitales. La transformada Z y su relación con las transformadas de Laplace y Fourier. 
Estabilidad. Filtros elementales. (6 h) 

8.  Respuesta y calibración de sistemas lineales. Respuestas impulsivas (funciones de Green ), 
calibración y deconvolución.  (2 h) 

9.  Análisis estadístico de series de tiempo. Señales deterministas y aleatorias, momentos 
estadísticos, variabilidad espectral y estabilización.  Modelos estadísticos, coherencia y co-
espectros. (8 h) 
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