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Objetivos generales
Estudio de las comunicaciones dpticas que emplean el espacio libre como canal de
comunicaciones con particular énfasis en los enlaces dpticos satelitales.

Contenido tematico

1. Introduccion (3 horas)
1.1.1.Presentacion de las comunicaciones épticas en espacio libre.
1.1.2.Comunicaciones Opticas dentro de la atmdsfera terrestre
1.1.3.Comunicaciones fuera de la atmdsfera terrestre
1.1.4.Clasificacién de fuentes laser empleadas en espacio libre
1.1.5.Antenas Opticas

2. Practica: precauciones en el manejo de fuentes opticas para espacio libre (1h)
3. Fundamentos de las comunicaciones dpticas no guiadas (7h)

3.1. Descripcion estadistica de campos aleatorios.

3.2. El canal éptico no guiado.

3.3. Perturbaciones en el canal dptico atmosférico

3.4. Turbulencia 6ptica.

3.5. Modelos del canal dptico inaldambrico.
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4. Practica: caracterizacion de una camara de turbulencia éptica en el laboratorio (1)
5. Transmisores Opticos y técnicas de modulacion y codificacion para comunicaciones dpticas
no guiadas (9h)
5.1. Fuentes dpticas
5.1.1 Diodos laser
5.1.2 Laseres de estado sélido
5.1.3 MOPA’s
5.2. Moduladores épticos y esquemas de modulacidn
5.2.1 Modulacién de encendido —apagado (OOK)
5.2.2 Modulacién por posicién de pulsos (PPM)
5.2.3.Modulacién por corrimiento de fase binario (BPSK)
5.3 Capacidad del canal y codificacién para sistemas de comunicaciones épticas no guiadas
5.3.1 Capacidad del canal y eficiencia espectral
5.3.2.2Técnicas de codificacion para el canal dptico no guiado

6. Practica: 1.- caracterizacion de un faro dptico, 2.-caracterizacion de moduladores
opticos(3h)
7. Estaciones terrenas y cargas Utiles dpticas (4h)
7.1 Criterio de seleccion del lugar para instalar una estacién terrena éptica.
7.2 Requerimientos que debe cumplir una estacion dptica terrena
7.3 Ejemplo de disefio de una estacion terrena éptica
7.4 Cargas utiles dpticas
7.4.1 Sistemas de sincronizacidn espacial
7.4.2 Antenas Opticas
7.4.2 Fuentes Opticas

8. Practica: telescopios astronémicos empleados como antenas opticas (1h)
9. Técnicas de mitigacion de perturbaciones para comunicaciones dpticas no guiadas (5h)
9.1 Promediacion de aperturas
9.2 Técnicas de diversidad
9.2.1 Diversidad espacial
9.2.2 Diversidad temporal
9.2.3 Otras técnicas

10. Practica: medicion de la turbulencia éptica (2h)

11. . Redes opticas satelitales (4)

11.1 Geometria orbital y topologia de red fisica de constelaciones de satélites
11.2 Técnicas y tecnologias para implementacién de redes dpticas satelitales

12. Practica: implementacion y caracterizacion de un enlace 6ptico atmosférico horizontal (8h)

Criterios y mecanismos de evaluacion
Se definiran al inicio del curso

Haga clic aqui para escribir texto.
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