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Información del curso 

Clave Versión Nombre del curso  

ET- 1.0 Comunicaciones Ópticas satelitales/LAB 

Periodo lectivo Tipo 

Cuatrimestre II (Mayo-agosto)  Optativo 

Cursos previos 

Fundamentos de Sistemas de Comunicación 

Créditos Horas de teoría Horas de laboratorio 

5 32 16 

Elaborado por 

ARTURO ARVIZU MONDRAGÓN 
JOEL SANTOS AGUILAR 
RAMÓN MURAOKA ESPIRÍTU 

Revisado por 

El nombre de la persona que lo revisó. 

Aprobado en reunión de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)  

Haga clic aquí para escribir una fecha. 

    

Objetivos generales 

Estudio de las comunicaciones ópticas que emplean el espacio libre como canal de 
comunicaciones con particular énfasis en los enlaces ópticos satelitales.  

 

Contenido temático 

1. Introducción (3 horas) 
1.1.1. Presentación de las comunicaciones ópticas en espacio libre. 
1.1.2. Comunicaciones ópticas dentro de la atmósfera terrestre  
1.1.3. Comunicaciones fuera de la atmósfera terrestre  
1.1.4. Clasificación de fuentes láser empleadas en espacio libre 
1.1.5. Antenas ópticas 

2. Práctica: precauciones en el manejo de fuentes ópticas para espacio libre (1h) 
3. Fundamentos de las comunicaciones ópticas no guiadas (7h) 

3.1. Descripción estadística de campos aleatorios. 
3.2. El canal óptico no guiado. 
3.3. Perturbaciones en el canal óptico atmosférico  
3.4. Turbulencia óptica.  
3.5. Modelos del canal óptico inalámbrico. 
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4. Práctica: caracterización de una cámara de turbulencia óptica en el laboratorio (1) 
5. Transmisores ópticos y técnicas de modulación y codificación para comunicaciones ópticas 

no guiadas (9h) 
5.1. Fuentes ópticas 

            5.1.1 Diodos láser 
            5.1.2 Láseres de estado sólido 
            5.1.3 MOPA’s 

5.2. Moduladores ópticos  y esquemas de modulación 
  5.2.1 Modulación de encendido –apagado (OOK) 
  5.2.2 Modulación por posición de pulsos (PPM) 
  5.2.3.Modulación por corrimiento de fase binario (BPSK) 
5.3  Capacidad del canal y codificación para sistemas de comunicaciones ópticas no guiadas  
5.3.1 Capacidad del canal y eficiencia espectral 

  5.3.2.2Técnicas de codificación para el canal óptico no guiado 

6. Práctica: 1.- caracterización de un faro óptico, 2.-caracterización de moduladores 
ópticos(3h) 

7. Estaciones terrenas y cargas útiles ópticas (4h) 
7.1 Criterio de selección del lugar para instalar una estación terrena óptica.  

       7.2 Requerimientos que debe cumplir una estación óptica terrena 
       7.3 Ejemplo de diseño de una estación terrena óptica 
       7.4 Cargas útiles ópticas 
           7.4.1 Sistemas de sincronización espacial 
            7.4.2 Antenas ópticas 
            7.4.2 Fuentes ópticas 

8. Práctica: telescopios astronómicos empleados como antenas  ópticas (1h) 
9. Técnicas de mitigación de perturbaciones para comunicaciones ópticas no guiadas (5h) 

9.1 Promediación de aperturas 
        9.2 Técnicas de diversidad 
        9.2.1 Diversidad espacial 
        9.2.2 Diversidad temporal 
        9.2.3 Otras técnicas 

10. Práctica: medición de la turbulencia óptica (2h) 
11. . Redes ópticas satelitales (4) 
11.1 Geometría orbital y topología de red física de constelaciones de satélites 
11.2 Técnicas y tecnologías para implementación de redes ópticas satelitales 

12. Práctica: implementación y caracterización de un enlace óptico atmosférico horizontal (8h) 
 

 

Criterios y mecanismos de evaluación 

Se definirán al inicio del curso 

 

Otros. 

Haga clic aquí para escribir texto. 
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