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Temario de curso

Programa de posgrado Ecologia Marina
Orientacién No aplica.
Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

_Informacién delcurso ...

Nombre del curso

Ecologia Isotdpica

Periodo lectivo Tipo
Trimestre Il (cada dos afios) Teoria
Cursos previos

De preferencia, se inscribiran estudiantes de posgrado de por lo menos segundo afio y
gue cuenten con conocimiento general de ecologia y oceanografia. Con la autorizacion
de la profesora se podran inscribir estudiantes de otros posgrados.

Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
4 32 Escriba un nimero.
Elaborado por

Dra. Sharon Z. Herzka

Aprobado en reunién de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)
Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales

El andlisis de la abundancia relativa de is6topos estables de elementes ligeros (C, N, S,
O) en los tejidos blandos y estructuras de carbonato biogénico es una herramienta con
la cual contestar preguntas sobre relaciones y estructura tréfica, flujos de energia, fuentes
de produccion primaria, patrones de migracion, estructura poblacional y los ciclos
biogeoquimicos. En sistemas marinos, esta técnica versatil puede ser aplicada tanto en
sistemas costeros como oceanicos. Actualmente, diversos laboratorios alrededor del
mundo ofrecen el servicio de andlisis de la composicion isotépica de tejidos, por lo cual
el andlisis de muestras es rutinario.

Este curso pretende sentar las bases para la aplicacion del uso de is6topos estables a
preguntas relevantes a la ecologia isotopica. En términos generales, cubriremos (1) los
principios relacionados a isGtopos estables y los espectrometros de masas, (2) los
procesos que causan variacion natural en la abundancia de los isétopos de H, C, N Sy
O (3) la caracterizacion de las diversas aplicaciones de esta técnica, incluyendo sus
supuestos y limitaciones, y (4) la descripcion de los protocolos necesarios para la
recoleccion, preparacion y andlisis de muestras. El curso consistira de varias actividades
complementarias: algunas clases de teoria, discusiones dirigidas con base en lecturas
de la literatura primaria que seran provistas por la profesora, ejerecicios en hojas de
calculo para facilitar la comprension de modelos especificos y una o dos sesiones de
laboratorio en el cual se presentaran los protocolos para procesar muestras en
preparacion para andlisis isotépicos.
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1. Introduccion a los isétopos estables y su medicion
a. Definicion
b. Procesos termodindmicos y cinéticos
c. Fraccionamiento isotopico
d. Funcionamiento basico de un espectrometros de masas
e. Notacién y estandares
2. Composicion isotopica de productores primarios (C,N,S de tejidos blandos)
a. Rutas metabdlicas de la fotosintesis
b. Nutrientes inorganicos
c. Geoquimica delciclode C,Ny S
d. Otros factores (temperatura, salinidad)
3. Aplicacion al analisis de dietas y cadenas alimentarias
a. Causas y magnitud del fraccionamiento isotépico entre el alimento y el
consumidor
i. Asimilacién selectiva y asignacion preferencial de compuestos
bioguimicos a tejidos especificos
ii. Estado nutricional
iii. Tipo de tejido analizado.
b. Identificacién de fuentes de produccién primaria
i. Comparaciones empiricas, supuestos y limitaciones
ii. Modelos de mezcla, supuestos y limitaciones
iii. Modelos probabilisticos, supuestos y limitaciones
c. Estimacion del nivel tréfico
d. Transporte de nutrientes entre sistemas ecoldgicos
e. Comparacién con otras metodologias (supuestos y limitaciones)
4. Caracterizacion de patrones de utilizacion de habitat y migracion (C,N,S de
tejidos blandos)
a. Variacion natural entre habitats
b. Recambio isotdpico
i. Seleccion de tejidos para andlisis
ii. Modelos de recambio isotépico con base en el tiempo y el
crecimiento
iii. Célculos de recambio isot6pico para una una especie en
particular
c. Reconstruccion de patrones de migracion
d. Supuestos y limitaciones
5. Analisis de compuestos especificos
a. Analisis de aminoacidos: premisas y aplicaciones
6. Analisis de patrones de migracion y estructura poblacional mediante el analisis
del carbonato de los otolitos (O, C)
a. Composicion isotopica de C y O del agua en los océanos
b. Aspectos teoricos: fraccionamiento en funcion de la temperatura y la
salinidad (O)
c. Relacién entre la composicion de los otolitos y el agua (O,C)
d. Influencia del metabolismo sobre valores isotépicos del carbonato (C)
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e. Aplicacion a la reconstruccion de temperatura (O)
f. Aplicacion a la evaluacion de estructura poblacional (O,C)
g. Supuestos y limitaciones
7. Protocolos
a. Preparacion de muestras de tejidos blandos para el analisis de C,N,S
b. Preparacion de muestras de de carbonatos O, C

-Los estudiantes se turnaran exponiendo articulos de la literatura primaria durante el
curso (20% de la calificacion)

-Ejercicios asignados por la profesora (modelaje en hojas de Excel, otros) (20% de la
calificacion)

-Examenes para llevar a casa (30%; 15% cada uno)

-Ensayo de fin de trimestre de un tema relevante al curso seleccionado por el estudiante
(20% de la calificacion).

-Participacion (10%)

Haga clic aqui para escribir texto.

Referencias bibliograficas
Capitulos selectos de libros de texto:

Fry, B (2006) Stable isotope ecology. Springer
Hobson (2008) Tracking Animal Migration with Stable Isotopes, Volume 2 (Terrestrial
Ecology), Academic Press.

Michener and Lajtha (2007) Stable Isotopes in Ecology and Environmental Science
(Ecological Methods and Concepts) Wiley-Blackwell

Peterson, BJ, B. Fry (1987) Stable isotope sin ecosystem studies. Annual review of
ecology and systematics. 18:293-320.

Sharp, Z (2007) Principles of stable isotope geochemistry. Pearson/Prentice Hall.

Articulos selectos (muestra)

Gannes LZ, O'Brien DM, Martinez del Rio C (1997) Stable isotopes in animal ecology:
assumptions, caveats, and a call for more laboratory experiments. Ecology
78:1271-1276
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isotopes and their potential uses in animal physiological ecology. Comp Biochem
Physiol 119:725-737
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Nitrogen Isotope Ratio as a Marker of Food-Web Interactions and Fish Migration,
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390.
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and Assumptions, Ecology, 83: 703-718
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