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CICESE Ciencias de la Computacion F

Temario de curso

Programa de posgrado Ciencias de la Computacion

Orientacion
Fecha de registro en el DSE

Informacion del curso

Nombre del curso
Fotogrametria y Teledeteccion

Periodo lectivo Tipo

Cuatrimestre | (enero-abril) Optativo

Cursos previos

Ninguna.

Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
5. 40. 0.

Elaborado por
Jorge Torres Rodriguez.
Aprobado en reunién de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)

Objetivos generales

Presentar conceptos sobre las propiedades geométricas y radiométricas de las imagenes
adquiridas mediante sensores a bordo de plataformas aéreas y espaciales. Describir los
mecanismos de interaccion materia-energia que ocurren a nivel de objeto, atmdsfera y sensor, asi
como las caracteristicas de los principales tipos de sistemas formadores de imagenes. Se
presentan las técnicas de procesado de imagen y extraccidon de informacién mas cominmente
empleadas en teledeteccion. La fotogrametria es tratada bajo un enfoque analégico basado en
interpretacion visual y se plantean los principios de su implementacién en sistemas digitales.
Ademas se presentan conceptos fundamentales en la adquisicién de fotografia aérea vertical y los
procedimientos para obtener mediciones de alturas, tamafios y dreas de objetos, asi como la
generacion de ortofotos y modelos digitales de superficies.
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Contenido tematico

1.

Introduccion (2 hrs)
Objetivo Particular:
1.1.Presentacion del curso
1.2.Antecedentes historicos

1.3.Tecnologias de Informacion Geoespacial

Fundamentos de Teledeteccion (7 hrs)
2.1.Interaccién materia-energia
2.2.Sistemas de adquisicion
2.3.Representacion de imagen
2.4.Elementos de fotointerpretacién

Realce y Correccion de Imagen (7 hrs)
3.1.Manejo de contraste

3.2.Técnicas de filtrado

3.3.Correccion radiométrica
3.4.Correccién geométrica
3.5.Técnicas de transformacion

Clasificacion de Imagenes (7 hrs)
4.1.Reconocimiento de patrones
4.2.Técnicas no-supervisadas
4.3.Técnicas supervisadas
4.4.Estimacion de la precision

Fotografia Aérea (7 hrs)

5.1.Plan y misién de vuelo

5.2.Marcas fiduciales y puntos principales
5.3.Geometria en toma vertical
5.4.0rientacion interior y absoluta

Restitucion Fotogramétrica (7 hrs)
6.1.Mediciones en una sola fotografia
6.2.Medicion estereoscopica
6.3.0rtofotos y DEMs

6.4.Medicion de areas

Instrumentos Fotogramétricos (3 hrs)
7.1.Antecedentes

7.2.Analdgicos

7.3.Analiticos

7.4.Digitales
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Criterios y mecanismos de evaluacion

El trabajo en clase se complementa con tareas y el desarrollo de un proyecto de curso. Los
estudiantes llevaran a cabo trabajo de investigacién mediante el analisis, presentacién y discusién
de articulos y materiales seleccionados.

Examenes 50%

Proyecto 30%

Tareas 20%

Comentarios

Este curso es presencial utilizando pizarrdn, acetatos y diapositivas. Es recomendable, pero no
indispensable, haber tomado el curso de procesamiento digital de imagenes. El curso también
puede ser de interés a estudiantes que utilizan o desarrollan estas tecnologias en otras
disciplinas, tales como: ciencias ambientales, desarrollo urbano, ciencias agricolas, geologia,
oceanografia, dptica, electrdnica, entre otras.

Referencias bibliograficas

e Cracknell, A. P. (2007). Introduction to Remote Sensing. CRC Press.

e Rees, W. G. (2001). Physical Principles of Remote Sensing. Cambridge University Press.

e Richards, J.A. y X. Jia (2005). Remote Sensing Digital Image Analysis: An Introduction.
Springer.

e McGlone, J.C. (2004) Manual of Photogrammetry, Fifth Edition. ASPRS.

e Greve, C. (1996). Digital Photogrammetry: An Addendum to the Manual of Photogrammetry.
ASPRS.

e Articulos seleccionados.
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