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Información del curso 

Clave Versión Nombre del curso  

ET- 1.0 Fundamentos de Comunicaciones Cuánticas/Lab 

Periodo lectivo Tipo 

Cuatrimestre II (Mayo-agosto)  Optativo 

Cursos previos 

Fundamentos de Sistemas de Comunicación 

Créditos Horas de teoría Horas de laboratorio 

5 32 16 

Elaborado por 

ARTURO ARVIZU MONDRAGÓN 

Revisado por 

El nombre de la persona que lo revisó. 

Aprobado en reunión de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)  

Haga clic aquí para escribir una fecha. 

    

Objetivos generales 

Introducción a los conceptos de las comunicaciones cuánticas, y sus aplicaciones en los 
sistemas de telecomunicaciones y criptografía cuánticas. 

 

Contenido temático 

1. INTRODUCCIÓN (3 HORAS) 
1.1 Esquema general de un sistema de telecomunicaciones.  

1.2 Sistemas de comunicaciones ópticas clásico y cuántico. 
1.3 Aplicaciones: comunicaciones, criptografía cuántica, teleportación, etc. 

2. TRANSMISIÓN DE SEÑALES EN ESTADOS CUÁNTICOS (7h) 
2.1. Modelos de señales en estados cuánticos. 
2.2. Introducción a las relaciones de conmutación. 
2.3. Generación con fuentes laser.  
2.4. Codificación  de señales cuánticas.  
2.5. Modulación de señales cuánticas. 

3. PRÁCTICA:GENERACIÓN DE ESTADOS COHERENTES DÉBILES EMPLEANDO UN LÁSER 
COMERCIAL DE TELECOMUNICACIONES (2 h) 

4. RECEPCIÓN DE SEÑALES EN ESTADOS CUÁNTICOS (10h) 
4.1. Detección a niveles cuánticos 
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4.2. Detección incoherente.  
4.3. Detección coherente.  
4.4. Detección homodina.  
4.5. Detección multipuerto  

5. PRÁCTICA: DETECCIÓN DE ESTADOS COHERENTES DÉBILES USANDO: a) DETECTOR DE FOTÓN 
ÚNICO, b) DETECCIÓN ÓPTICA COHERENTE (6h) 
6 SISTEMAS DE COMUNICACIONES CUÁNTICAS (5h) 

6.1 Introducción 
       6.2 Conceptos básicos de los estado coherentes 
       6.3 Constelaciones de estados coherentes 
       6.4 Parámetros en una constelación de estados coherentes  

6.5 Sistemas de comunicaciones cuánticas binarias  
          6.5.1 Sistemas cuánticos con modulación OOK 
          6.5.2 Sistemas cuánticos con modulación BPSK 
          6.5.3 Sistemas cuánticos con modulación QAM 
          6.5.4 Sistemas cuánticos con modulación PPM 
       6.6 Estados comprimidos 
          6.6.1 Comunicación cuántica con estados comprimidos 

7 PRÁCTICA:MODULACIÓN DE ESTADOS COHERENTES DÉBILES PARA SISTEMAS DE 
COMUNICACIÓN CUÁNTICA CON DETECCIÓN: a)DIRECTA, b) COHERENTE (3h) 
8  COMUNICACIONES CUÁNTICAS AFECTADAS POR RUIDO TÉRMICO (7h) 

8.1 Representación del ruido térmico  
       8.2 Estados coherentes coloreados como estados Gaussianos 
       8.3 Prueba de Gaussianidad de detección óptica clásica 
       8.4 Sistemas de comunicaciones cuánticas con ruido térmico 
           8.4.1 Sistemas binarios en la presencia de ruido térmico 
           8.4.2 Sistemas QAM en la presencia de ruido térmico 
           8.4.3 Sistemas PSK en la presencia de ruido térmico 
           8.4.4 Sistemas PPM en la presencia de ruido térmico 

9 PRÁCTICA: ENLACE CUÁNTICO ATMOSFÉRICO (5 HORAS) 
 

 

Criterios y mecanismos de evaluación 

Se definirán al inicio del curso 

 

Otros. 

Haga clic aquí para escribir texto. 
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