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CICESE

Ciencias de la Vida

Temario de curso

Programa de posgrado Ciencias de la Vida

Orientacién Microbiologia Celular y Molecular, Biotecnologia Marina,
Biomedicina y Bionanotecnologia y Biologia Ambiental

Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

_Informacién delcyrso ...

Nombre del curso

FUNDAMENTOS DE LA INVESTIGACION

Periodo lectivo Tipo
Cuatrimestre Il (agosto-diciembre) Obligatorio
Cursos previos
Materias que se requiere haber tomado antes (una por renglén) o escriba Ninguna.
Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio

q 32 0

Elaborado por

Haga clic aqui para escribir texto.

Aprobado en reuniéon de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)

Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales

Que el alumno maneje los elementos basicos para el disefio de experimentos mediante un
proceso interactivo, respondiendo preguntas planteadas durante el curso.

Contenido tematico

1. ¢Qué es esa cosa llamada ciencia? 4 h
1.1. Leyes y paradigmas
1.2. Teorias
1.3. Hipétesis probables, conclusiones y trabajo futuro
1.4. Evidencia y experimentacion
1.5. Experimentacién o implementacién

2. Verdadesy errores 4 h

2.1. Manejo de los conceptos: precisidn, exactitud y sesgo

2.2. Importancia de la variabilidad

2.3. Verosimilitud

2.4. Variabilidad y eror su importancia en la medicidn y el experimento
2.4.1 Fuentes de variabilidad: Natural y experimental
2.4.2 Fuentes de error: aparato, aleatorio, metodoldgico, humano

2.4.3 Honestidad en el error

2.5 Propagacion y magnitud del error
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2.6 Reduccion del error
2.7 Estimacion del error

3. Eltamano de las cosas y analisis dimensional 2 h
3.1. Orden de magnitud
3.2. Andlisis dimensional
3.3 Escalas lineares y logaritmicas. Efectos transescala
3.4 indices proporciones y porcentajes
3.5 Sistema Internacional de Medidas (SI)

4. Prueba de hipdtesis 4 h
4.1.Las hipdtesis deben predecir resultados y someterse prueba
4.2. Las hipdtesis deben ser falseables
4.3.Las hipodtesis de trabajo predicen resultados e intervalos de confianza

5. Materiales y métodos 6 h
5.1. El secreto esta en los detalles
5.2. Diagrama de flujo
5.3. Origen y calidad de materiales y aparatos
5.3.1. Efectos de impureza de materiales o condiciones
5.3.1. Calibracién y precisidn del equipo

6. Experimentos 8 h
6.1 Diseiio experimental ¢Que hipdtesis voy a probar?
6.2 Lo factible y la pregunta que se puede contestar.
6.3. Repetibilidad
6.4. Tamafo de muestra
6.5 Controles positivos y negativos
6.6. Laboratorio vs. campo
6.7 Sensibilidad de variables
6.8 Regresién o correlacion
6.8.1 Medidas centrales y de dispersion
6.8.2. pruebas t de Student
6.8.3 Regresion vs. correlacion (causa vs. correspondencia)
6.9 Aliasing y autocorrelacion

7. Resultados4 h
7.1. Andlisis exploratorio

7.1.1. Representacidn grafica honesta

7.1.1.1. Ejes cuantitativos vs. cualitativos

7.1.2 Representacién espacial

7.1.3 Representacion lineal, series de tiempo, PCA, multi-criterio, senderos, jerarquias
7.2 Cuadros, graficos o texto

8. Conclusion vs. Resumen 4 h
8.1. Contraste con hipdtesis
8.2 ¢Hasta donde llega la interpretacidn de los datos?
8.2.1. Interpolacion, extrapolacidn y conclusiones
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8.3 ¢Que aprendimos y en qué fallamos?
8.4. iComo y con qué se comparan nuestros resultados con otros?
8.5. iCuadl es el mensaje final?

9. Antecedentes 4 h

9.1 Consulta en biblioteca y digital
9.2. Datos y Metadatos

9.3 Estilo consistente

Criterios y mecanismos de evaluacion
Ejercicios para entregar en clase 30
Presentacidn final 40

Escrito final 30

Haga clic aqui para escribir texto.
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