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Objetivos generales 

La asignatura provee conocimientos teóricos y prácticos sobre la geoquímica de fluidos 
geotérmicos para la exploración, caracterización y explotación de recursos geotérmicos. 
Asimismo se proporcionarán conocimientos de nivel básico a avanzado para que el alumno 
pueda:  
(1) Identificar el origen de los fluidos geotérmicos. 
(2) Cuantificar los mecanismos físico-químicos que controlan su composición química e 
isotópica. 
(3) Inferir las condiciones térmicas e hidráulicas así como el potencial geotérmico de un 
reservorio geotérmico. 
(4) Identificar las técnicas de muestreo y mediciones más adecuadas dependiendo del tipo de 
sistema geotérmico. 
(5) Evaluar qué tipo de metodología analítica aplicar dependiendo del tipo de fluido y elementos 
a medir. 
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Contenido temático 

1. Unidad 1: Introducción 
1.1. Tipos de sistemas geotérmicos y modelos conceptuales 
1.2. Manifestaciones superficiales y pozos 
1.3. Procesos de interacción agua-gas-roca 
1.4. Mecanismos de transporte y regímenes térmicos 
1.5. Objetivos de los estudios de geoquímica de fluidos 

2. Unidad 2: Geoquímica de aguas 
2.1. Evolución temporal y espacial de la composición química 
2.2. Procesos físico-químicos controlando la composición química 

2.2.1.  Equilibrio químico y cinética 
2.2.2.  Separación de fases 
2.2.3.  Mezcla y dilución 
2.2.4.  Enfriamiento conductivo 

2.3. Reconstitución de la composición química del fluido del reservorio 
2.3.1.  Ecuaciones de balance 
2.3.2.  Modelos de mezcla 
2.3.3.  Índices de saturación 
2.3.4.  Conceptos básicos de la modelación geoquímica 

2.4. Isotopos y fraccionamiento 
2.5. Elementos trazas y tierras raras 
2.6. Geotermómetros de solutos 

2.6.1.  Geotermómetria clásica 
2.6.2.  Geotermómetria multicomponente 

2.7. Actividades de investigación 

3. Unidad 3: Geoquímica de gases 
3.1. Origen de los gases 
3.2. Composición química e isotópica 
3.3. Solubilidad de los gases en la fase liquida 
3.4. Mecanismos de separación de fase 
3.5. Geotermómetros de gas 

4. Unidad 4: Muestreo y mediciones en el campo 
4.1. Muestreo de aguas, gases y condensados  
4.2. Mediciones de parámetros físico-químicos 
4.3. Alcalinidad y método de Gran 
4.4. Mediciones de caudales 
4.5. Flujos de gas en suelo 

5. Unidad 5: Métodos de análisis químico e isotópico 
5.1. Cromatografía de líquidos y gases 
5.2. Espectrometría de Masas  (MS) y de Emisión óptica (OES), con Plasma acoplado por     

          inducción (ICP) 
5.3. Espectrometría de absorción atómica (AAS) 
5.4. Métodos colorimétricos y de titulación volumétrica 

https://es.wikipedia.org/wiki/Espectrometr%C3%ADa_de_Masas
https://es.wikipedia.org/wiki/Plasma_%28estado_de_la_materia%29
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5.5. Evaluación de la calidad de los datos 

6. Unidad 6: Estudios de casos  
6.1. Caracterización y evaluación del potencial geotérmico del volcán El Chichón 
6.2. Condiciones térmicas e hidráulicas de sistema geotérmico de Acoculco 
6.3. Actividades de investigación 

 

 

Criterios y mecanismos de evaluación 

Exámenes parciales y trabajos de investigación. 

 

Comentarios 

En caso de contar con recursos, se podría planear una salida al campo para muestrear fluidos. 
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