INTRODUCCION A INGENIERIA OPTICA

Clave: OP707

Vigencia: Abril 2004

Créditos: 2

Horas de Teoria: 16

Horas de Laboratorio: 0

Total de Horas: 16 :

REQUISITOS: Ondas electromagnéticas, optica geométrica y optica fisica.

OBJETIVO: Curso basico de i mgemena éptica dirigido al desarrollo y anélisis optico de sistemas
oOpticos. El material del curso contiene la informacién basica para que el estudiante aprenda a
desarrollar sistemas 6pticos con componentes dpticas comerciales. Durante el curso se utilizara
un software de foténica que permite simular, evaluar y optimizar las caracteristicas opticas y
radiométricas de sistemas optlcos Ademas de considerar criterios econémicos . ergonomlcos de
sistemas Opticos.

TEMARIO:

1.- INTRODUCCION R (2 hrs.)

a) Componentes opticas
b) Variables de disefio
c) Unidades fotometricas

2.- FUNDAMENTOS TEORICOS : (4 hrs.)

a) Analisis geomeétrico de un sistema 6ptico:
- Aproximacién paraxial

- Trazo de rayos

- Aberraciones de tercer orden

- Aberraciones reales

- Diagrama de manchas

b) Propagacion de un haz gausiano en un sistema éptico.
- Divergencia y posicion de la cintura del haz.
- Irradiancia

¢) Analisis fotométrico de sistemas opticos.

- Definicion de la fuente lamparas filamento 6 arco, LED, fibra
optica, laser, etc.

- Reflectancia y transmitancia de c/superficie del sistema
optico.

- Definicién del receptor

= Analisis fotométrico: Irradiancia y radiancia.

d) Propagacion de un haz coherente en un sistema 6ptico
- Fundamentos teéricos: ley Fresnel-Huygens
- Anélisis fotométrico: Irradiancia y radiancia.

3.- DISENO Y SIMULACION DE SISTEMAS OPTICOS (LUZ
INCOHERENTE)

a) Sistemas opticos con fuentes de luz mcoherentes (analisis
de un caso, al menos)

- Objetivo fotografico

- Microscopio

- Telescopio

e

(2 hrs. )



- Proyector de imagenes
= Otro.

4.- DISENO Y SIMULACION DE SISTEMAS OPTICOS (LUZ
COHERENTE)

- Sistema laser: aplicaciones industriales.
= Sistema laser: aplicaciones biomedicas.
= Otro. ‘

5.- DISENO Y SIMULACION DE SISTEMAS DE
ILUMINACION (andlisis de un caso, al menos)

- Proyector de luz
- Condensador de luz
- Otro

6.- DISENO Y SIMULACION DE SISTEMAS PARA ,
COMUNICACIONES OPTICAS, (andlisis de un caso, al, . (2 hrs.)
menos).

- Diodo laser - sistema 6ptico (lentes GRIN, lentes de Bola) -
fibra 6ptica

- Andlisis fotométrico de pérdidas de acoplamiento vs
desalineamientos mecanicos.

- Otro. i

7.- ANALISIS DE COSTCS DE PROYECTOS DE
INGENIERIA OPTICA

(2 hrs.)

(2 hrs.)

(2 hrs.)
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