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Orientacién
Fecha de registro en el DSE

Informacion del curso

Nombre del curso

Matematicas Discretas
Periodo lectivo Tipo

Cuatrimestre Il Formacidn basica
Cursos previos

Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
5 40
Elaborado por

Ubaldo Ruiz Lépez
Aprobado en reunién de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)

Objetivos generales
Estudiar los conceptos basicos de matematicas discretas aplicables a las ciencias
computacionales.

Contenido tematico

1. Légica y técnicas de demostracion (10 hrs)

Introduccion

Légica proposicional

Légica y modelos matematicos

Proposiciones y tablas de verdad

Conectivos légicos

Proposicién condicional, reciproca, contrarreciproca, bicondicional.

Tautologias y contradicciones

Implicaciones légicas mas comunes

Equivalencias légicas mds comunes

Método de refutacidn

Légica de predicados

Definiciones: predicados, universo del discurso, predicados y proposiciones
Cuantificadores: universal y existencial, valores de verdad para cuantificadores, alcance de un
cuantificador

Célculo de predicados: formalizacién de expresiones, negacion de cuantificadores, leyes de
Morgan generalizadas (demostraciones)

Implicacion y equivalencias légicas con cuantificadores
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Proposiciones al alcance de cuantificadores (demostraciones)
Asociatividad y distributividad (demostraciones)
Razonamientos

Razonamientos vélidos, falacias.

Reglas de inferencia

Definicidn, teorema, corolario, lema y demostracidn.
Razonamientos y cuantificadores

Métodos de demostracion

Demostracion directa

Demostracidn por contrapositiva

Demostracidn por contradiccidn

Demostracion por casos

Estrategias de demostracion para proposiciones bicondicionales
Estrategias para cuantificadores

Razonamiento por induccion

Como escribir demostraciones

2. Conjuntos (2 hrs)

Conceptos basicos: conjunto universal, conjunto vacio, subconjuntos

Diagramas de Venn, Algebra de conjuntos, dualidad

Conjuntos potencia, particiones

Funciones y relaciones (4 hrs)

Conceptos bdsicos funciones: funcidn inyectiva, sobreyectiva, biyectiva, cardinalidad
Conceptos basicos relaciones: reflexiva, simétrica, transitiva, de equivalencia, de orden
Representacién de relaciones

Tablas

Grafos dirigidos

Matrices

Clausuras reflexiva, simétrica y transitiva de una relacion

Conjuntos parcialmente ordenados (maximal, minimal, Diagrama de Hasse, cotas superior e
inferior)

Aritmética modular (4 hrs)

Teorema de la divisién

Divisibilidad, algoritmo de Euclides para MCD, factorizacion

Relaciones de congruencia, potencias

Enteros médulo n, divisidn modular, sistemas de ecuaciones médulo entero

Anillos: definicidn y ejemplos, propiedades, isomorfismo y homomorfismo

Grupos: Definicién y ejemplos, propiedades, subgrupos, isomorfismo y homomorfismo

Conteo (4 hrs)

Introduccidn

Principio de la suma, principio del producto, notacidn factorial, coeficientes binomiales,
triangulo de Pascal. Principio de inclusion y exclusién

Técnicas de conteo

Variaciones: nimero de variaciones, variaciones con repeticion

Permutaciones: numero de permutaciones, permutaciones con repeticion
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Combinaciones: nimero de combinaciones, propiedades, binomio de Newton, combinaciones
con repeticién

6. Series y sucesiones (16 hrs)

Conceptos preliminares

Sucesiones y sus limites

Sumas parciales

Series y su convergencia

Series de funciones y convergencia uniforme

Criterios y mecanismos de evaluacion
Examenes y tareas.

Comentarios

Haga clic aqui para escribir texto.
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