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Información del curso 

Nombre del curso 

MÉTODOS GEOMATEMÁTICOS 

Periodo lectivo Tipo 

Cuatrimestre III (agosto-diciembre)  Obligatorio 

Cursos previos 

Conocimientos a nivel licenciatura: álgebra, cálculo diferencial e integral, estadística. 

Créditos Horas de teoría Horas de laboratorio 

6 48 0 

Elaborado por 

Dr. Lenin Ávila Barrientos, Dr. Efraín Gómez Arias, Dr. Mario César Wilson Herrán 

Aprobado en reunión de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)  

25/08/2011 

    

Objetivos generales 

En la primera sección el objetivo es introducir al estudiante al álgebra lineal con la finalidad de 
que obtenga las herramientas necesarias estimar y optimizar datos y para resolver sistemas de 
ecuaciones.  
 
En la segunda sección el objetivo es que el estudiante desarrolle habilidades matemáticas que se 
aplican en el análisis de datos, incluyendo Series de Tiempo, Análisis de Fourier, Análisis espectral 
e interpolación. 
 
En la tercera sección el objetivo es introducir al alumno en técnicas estadísticas básicas utilizadas 
en la investigación dentro de las ciencias en general y, en particular, en las ciencias de la Tierra. 
El alumno será capaz de seleccionar y aplicar herramientas estadísticas para el análisis e 
interpretación de datos experimentales.  
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Contenido temático 

 

Sección I – Algebra lineal 
Unidad I.1. Algebra lineal  
      1.1 Matrices y determinantes 
      1.2 Solución de sistemas de ecuaciones  
 
Unidad I.2. Estimación y optimización  
      2.1 Análisis de secuencia de datos 
      2.1.1 Modelos de regresión 
      2.1.2 Regresión Lineal- mínimos cuadrados 
      2.1.3 Interpolación 
      2.1.4 Regresión múltiple  
 

Sección II – Análisis de datos 
Unidad II.1 Fundamentos de series de tiempo 

1. Señales de tiempo 
2.  Cadenas de Markov 
3. Auto-correlación y correlación cruzada 
4. Series de Fourier 
5. Transformada de Fourier 
6. Periodograma 
7. Convolución 
8. Aliasing y Leakage 

 
Unidad II.2 Interpolación y Análisis espacial 

1. Principales técnicas para 1D y 2D 
2. Splines 
3. Kriging 
4. Análisis espacial 

 

Sección III - Estadística 
Unidad 3.1. Elementos de estadística  
      1.1 Aspectos básicos de estadística  
      1.2 Variables aleatorias continuas 
      1.3 Incertidumbres en las mediciones 
      1.4 Datos y reglas de redondeo 
      1.5 Análisis y propagación de errores 
      1.6 Estadística en el círculo y la esfera 
        
Unidad 3.2. Pruebas de significancia y no paramétricas  
      2.1 Teorema del límite central 
      2.2 Cálculo de P 
      2.3 Límites de confianza 
      2.1 Pruebas de Hipótesis 
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Criterios y mecanismos de evaluación 

Haga clic aquí para escribir texto. 

 

Otros. 

Haga clic aquí para escribir texto. 
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