CURSO: MODELACION NUMERICA DEL OCEANO/LAB.
CLAVE:
PROGRAMA: Maestria y Doctorado en Oceanografia Fisica.
DEPARTAMENTO: Oceanografia Fisica
DIVISION: Oceanologia
VIGENCIA: 1999
REQUISITOS: Manejo de algun lenguaje de cémputo (Fortran,
Matlab, etc.)
HORAS DE TEORIA: 48
HORAS DE LAB.: 16
CREDITOS: 7
OBJETIVO: Ensefar al estudiante a formular algoritmos
numericos para resolver problemas oceanograficos.
TEMARIO:
1 INTRODUCCION 5h
a. Definiciones
b. Solucion de N ecuaciones lineales con N
incégnitas
c. Valoresy vectores caracteristicos
d. Estabilidad, convergencia y consistencia
e. Ejercicios: Aproximacion pi, error de redondeo.
2 ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES 5h
a. Elementos para su clasificacion
b. Ejemplos de problemas oceanograficos que
resultan en ecuaciones hiperbdlicas, elipticas y
parabdlicas.
c. Equivalencias entre sistemas algebraicos vy
ecuaciones diferenciales parciales.
d. Ejercicios: chorro ecuatorial (problema de
Yoshida)
3 PROBLEMAS ELIPTICOS (ESTADO ESTACIONARIO) 9h

a. Ejemplos

b

. Métodos interactivos de soluciones (Gauss-

Jacobi, Gauss-Seidel, SOR, etc.). Concepto de



convergencia, rapidez de convergencia, etc.

c. Métodos directos de solucién (método de
transformadas, FFT, “solucionadores” de Poisson,
etc.)

d. Ejercicios: Intensificacion occidental de las
corrientes (Problemas de Stommel); Comparacion
de diferentes esquemas para Poisson-solver:
SOR, Gaus -Jacobi, Gauss-Seidel, métodos
directos (UL).

PROBLEMA PARABOLICO (DIFUSION)
a) Ejemplos
b) Estabilidad lineal, condicion de Von Neumann
c) Esquema de discretizacion y sus condiciones de
estabilidad
d) Ejercicio: Difusion vertical en el océano.

PROBLEMA HIPERBOLICO (EC. DE ONDA)

a) Ejemplos. Forma canolnica. Meétodo de
caracteristicas

b) Esquemas numéricos para soluciéon de la
ecuacion tipica hiperbdlica de una dimensién.
Estabilidad, convergencia, consistencia.

c) Ecuacion de aguas someras. Esquema numérico
y su estabilidad. La condicién de CFL.

d) Ejercicios: Ondas topograficas de Rossby;
Adveccion: contaminante en forma de cono
(varios esquemas); Modelo unidimensional de
mareas, ecuacion de adveccion-difusion.

ALGUNOS ESQUEMAS DE DIFERENCIACION
TEMPORAL. (MATSUNO, LAX-WEANDROFF, LEAP-
FROG, PREDICTOR-CORRECTOR, ETC.)

a) Esquemas

b) Ejercicios: Integracion temporal (varios esquemas)
de ecuaciones de aguas someras con transporte
Lagrangeano.

MODELOS OCEANICOS NUMERICOS
a) Barotropicos
b) 1% capas
c) Meétodo espectral

10 h

10 h

6 h

12 h



d) Método de particulas
e) Otros
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