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PROGRAMA DE MAESTRIA EN
CIENCIAS DE LA VIDA

CON ORIENTACIONES EN BIOLOGIA AMBIENTAL,
BIOTECNOLOGIA MARINA, MICROBIOLOGIA CELULAR Yy
MOLECULAR, y BIOMEDICINA Y BIONANOTECNOLOGIA

INTRODUCCION

El Programa de Maestria en Ciencias de la Vida (PMCV) integra areas de la biologia
basica y aplicada. El PMCV realiza un amplio espectro de investigaciones en las
areas de biologia basica, microbiologia, ecologia y conservacion, biotecnologia,
agricultura, biomedicina, entre otras de relevancia regional, nacional e
internacional. Una de las misiones de este posgrado es la formacidén de recursos
humanos que puedan resolver problemas bioldégicos apremiantes. La inminencia
del calentamiento global, las enfermedades emergentes, la extincién de especies,
la reduccion de habitats naturales, el aprovechamiento de los recursos marinos
y terrestres hacen necesario crear profesionistas capaces de enfrentar y resolver
estos problemas con una formacién cientifica sélida.

Los alumnos del PMCV recibirdn una educacion que les permitira deducir
problemas de investigacién a diferentes niveles de organizacién, con el fin de
plantear soluciones integrales a los mismos. Este posgrado enfatizara no solo el
aprendizaje de las metodologias para la generacion de conocimientos, sino
también un analisis critico de dichos conocimientos. Esto se logra mediante una
estructura de docencia abierta, aunada a seminarios donde se fortalece el
desarrollo intelectual de los alumnos y se discute el avance en las diferentes
especialidades y lineas de investigacion.

PERFIL DE INGRESO

Los aspirantes al Programa de Maestria en Ciencias de la Vida (PMCV) deberan
haber cursado una licenciatura en carreras afines, tales como las ciencias
bioldgicas, oceanoldgicas, quimicas, farmacobioldgicas, agrondmicas, pecuarias,
médicas, o bioquimicas. Deberan mostrar amplia capacidad de anaélisis,
adaptacion al trabajo multidisciplinario, iniciativa, creatividad, liderazgo,
independencia y conciencia social. Sus conocimientos y sus habilidades les
permitiran desarrollar proyectos de investigacién que resuelvan problemas basicos
o aplicados en el tema de su trabajo de posgrado.

PERFIL DE EGRESO

El egresado del PMCV tendrd los conocimientos y la capacidad para resolver
problemas relacionados con el ambiente, los macro y microorganismos o la
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informacion almacenada en el ADN, esto dependera de la orientacidon que siga
en sus estudios. Su formacién académica consolidada le permitira interactuar
con equipos multidisciplinarios de trabajo y plantear la metodologia mas adecuada
y factible para resolver problemas de investigacién. Asimismo, el egresado tendra
la capacidad para incorporarse a agencias gubernamentales; centros de
investigacién; en los sectores industrial, salud y docente; o laborar de manera
independiente.

PERFIL DE EGRESO POR ORIENTACION

Perfil del egresado de la orientaciéon en Biologia Ambiental

Los egresados de esta orientacidon serdn capaces de participar en el analisis y
solucién de problemas relacionados a las interacciones biofisicas de los
ecosistemas y los organismos vivos dentro del contexto del cambio climatico. El
curriculo del egresado lo prepara en los aspectos fundamentales de la Biologia
de la Conservacion y la Ecologia a través de distintas escalas espacio- temporales.
Estos egresados podran utilizar las herramientas adquiridas en nuevos problemas
de investigacion e interpretacién de informacién para resolver preguntas
relevantes del medio ambiente que ayuden en la toma de decisiones sobre
conservacién y manejo de los servicios de los ecosistemas.

Perfil del egresado de la orientacién en Biotecnologia
Marina

Los egresados de esta orientacidon seran capaces de participar en el analisis y
solucién de problemas relacionados con la utilizacion de micro y macroorganismos
marinos y/o sus partes para producir bienes y servicios Utiles al hombre utilizando
herramientas moleculares y tecnologia de frontera de calidad internacional. Seran
capaces de desarrollar investigaciéon y tecnologia patentable o continuar con
estudios de doctorado.

Perfil del egresado de la orientacién en Microbiologia
Celular y Molecular

Los egresados de esta orientacion seran capaces de incorporarse a la industria,
laboratorios de diagndstico de enfermedades y control de calidad, unidades de
microscopia, asi como desempenarse como técnicos de laboratorio y continuar
con estudios de doctorado. Ademas, seran capaces de participar en el analisis y
solucién de problemas relacionados con diferentes areas de la microbiologia
mediante el uso de métodos cientificos y tecnologia avanzada. El curriculo del
egresado lo prepara en los aspectos fundamentales de la Microbiologia,
Microscopia y Biologia celular y Molecular de microorganismos.
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Perfil del egresado de la orientacion en Biomedicina y
Bionanotecnologia

Los egresados de esta orientacidn seran capaces de abordar problemas de salud
desde una perspectiva basica y aplicada, enfocada a entender y combatir aspectos
fundamentales de enfermedades que particularmente afectan a la poblacién
mexicana y otras. Ademas seran capaces de participar en proyectos de
investigacion biomédica en colaboracidn con otros investigadores. También
podran desarrollarse con excelencia en el ambiente académico o industria,
mediante una formacion integral en los procesos de biologia celular y molecular,
gendmica, protedmica, bioinformatica y nanotecnologia.

OBJETIVOS Y METAS

El objetivo principal del PMCV es la formacion de recursos humanos competitivos
y de excelencia en Ciencias de la Vida que generen conocimiento y tecnologias en
las areas de Biologia Ambiental, Biotecnologia Marina, Microbiologia Celular y
Molecular, y Biomedicina y Bionanotecnologia favoreciendo un impacto regional e
internacional en las dreas de alimentacion, salud, economia, ambiente y desarrollo
tecnoldgico.

Las metas del programa son:

Fomentar una mayor participacion interdisciplinaria dentro y fuera del CICESE,
especialmente con las instituciones cercanas en Estados Unidos, que permitan
aumentar la movilidad interinstitucional, los proyectos en conjunto y la
participacion en cursos binacionales.

Promover que el proceso de aprendizaje del estudiante vaya mas mas alla de la
especialidad del proyecto de tesis y mantenerlos a la vanguardia de la ciencia.

PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudios del Programa de Maestria en Ciencias en Ciencias de la Vida
(PMCV), tiene una duracion de 24 meses, dividido en 6 cuatrimestres. Esta
integrado por un tronco comun de materias basicas obligatorias: Ecologia vy
evolucion, Biologia celular y molecular y Fundamentos de la investigacion;
ofrecidas en el primer cuatrimestre del ciclo escolar. En el primer cuatrimestre el
estudiante deberd cursar también una materia optativa de acuerdo a su
orientacion. En el segundo y tercer cuatrimestre se ofrecen materias optativas a
elegirse de acuerdo a un plan personal que el estudiante elabora en conjunto con
un asesor designado por el CPP, en funcidn de la linea de investigacidon a desarrollar
y para cubrir el total de créditos requeridos. En cada cuatrimestre el alumno debera
cursar el Seminario de posgrado, el Seminario de la orientacion correspondiente y
participar en las actividades de un grupo de investigacion, preferentemente en el
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que desea realizar su tesis.

Antes del término del tercer cuatrimestre, el estudiante deberd preparar y
presentar de forma oral y escrita un anteproyecto de tesis, adscrito a un proyecto
del director, que sera analizado por el comité de tesis propuesto. El proyecto se
registrara tras su aprobacion en el Consejo del Programa del Posgrado (CPP). El
estudiante y su comité de tesis se reunirdn cada cuatrimestre. Al término de cada
cuatrimestre y al menos una semana antes de su avance oral, el estudiante debera
enviar el avance escrito de su tesis a su comité y programar una fecha de reunién
en la cual, el comité evaluara el porcentaje de avance, los objetivos alcanzados y
la pertinencia de cambios en el proyecto. Los formatos correspondientes deberan
enviarse a la coordinacién para su analisis en el CPP. Un minimo de 48 créditos en
cursos, trabajo de investigacién y escritura de tesis debera ser aprobado al finalizar
el segundo afno de permanencia.

Mapa curricular

Primer Cuatrimestre (septiembre-diciembre)

Tronco comun | Ecologia y evolucién

Cursos Créditos

Biologia celular y molecular

R NEIES

Fundamentos de la investigacién

Seminario de posgrado I SC

Optativas Manejo de recursos naturales y ecosistemas (BA)

Bioguimica (BM, MCM, BB)

Seminario de biomedicina y bionanotecnologia I (BB)

Seminario de biologia ambiental I (BA)

Seminario de biotecnologia marina I (BM)

(== =00

Seminario de microbiologia I (MCM)

Segundo cuatrimestre (enero-abril)

n
@]

Tronco comun | Seminario de posgrado II

Optativas Biologia celular avanzada (BM, MCM, BB)

Biologia molecular avanzada (BM, MCM, BB)

Bioinformatica basica (BM, MCM, BB)

Ecologia de poblaciones y ecosistemas (BA)

Biotecnologia marina (BM)

Fisiologia microbiana (MCM)

Genética microbiana (MCM)

Seminario de biologia ambiental II (BA)

Seminario de biomedicina y bionanotecnologia II (BB)

Seminario de biotecnologia marina II (BM)

e ==Y U VIR N Fo N NS e " Fe Y

Seminario de microbiologia II (MCM)
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Ecofisiologia y relaciones hidricas de plantas vasculares

(BA) 5
Optativas adicionales del posgrado y/o de otros
posgrados
Tercer cuatrimestre (mayo-agosto)
Tronco comun | Seminario de posgrado III SC

Seminario de biologia ambiental III (BA)

Seminario de biomedicina y bionanotecnologia III (BB)

Optativas
Seminario de biotecnologia marina III (BM)

e

Seminario de microbiologia III (MCM)

Optativos del posgrado

Cuarto, Quinto y Sexto cuatrimestres

Trabajo de tesis

Seminario de posgrado I, IT y III

Seminarios de la orientacion*

BA= Biologia Ambiental, BB= Biomedicina y Bionanotecnologia, BM= Biotecnologia Marina y MCM= Microbiologia
Celular y Molecular.

Entre paréntesis, se indican las orientaciones para las cuales se sugiere tomar el
curso.

* El alumno debera continuar participando en el seminario de su orientacion y del
posgrado, aunque no reciba créditos por ello.

PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudios contempla un minimo de 48 créditos (12 de cursos del tronco
comun, al menos 12 de cursos optativos recomendados para la orientacidon
correspondiente y el resto de optativos) y la elaboracidn de una tesis de
investigacion con defensa publica. Los cursos ofrecidos en el programa son los
siguientes:

CURSOS OBLIGATORIOS TRONCO COMUN (12 Créditos)

CURSO MODALIDAD CREDITOS
Ecologia y evolucidn Curso teorico 4
Biologia celular y molecular Curso teorico 4
Fundamentos de la investigacion Curso teorico 4
Seminario del posgrado I, II,III Seminario SC
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CURSOS OPTATIVOS DEL POSGRADO

CURSO MODALIDAD RECOMENDADO CREDITOS
PARA LA
ORIENTACION

Bioinformatica basica Curso tedrico BB, BM, MCM 4

Ciclos de vida de plantas Curso tedrico-

perennes practico BA 5
Curso tedrico-

Ecofisiologia de plantas practico BA 4

Ecologia y conservacion de Curso tedrico-

aves marinas y costeras practico BA 4

Ecologia y conservacion de Curso tedrico-

mamiferos marinos practico BA 4

Ecologia y evolucién en

habitats aislados Curso tedrico BA 4
Curso teorico-

Fitopatologia basica practico BA, MCM 6

Genética de la conservacion Curso tedrico BA 4

Manejo e investigacion de

fauna silvestre Curso tedrico BA 6

Biologia del cancer Curso tedrico BB 6

Enfermedades metabdlicas Curso tedrico BB 4

Inmunologia Curso teorico BB 6

Ecofisiologia y relaciones Curso teodrico-

hidricas de plantas vasculares | practico BA 5

Técnicas y analisis de datos

de secuenciacion masiva Curso tedrico BB, BM, MCM 2

Fisiologia integrativa de

organismos marinos Curso tedrico BM

Genomica funcional Curso tedrico BB, BM 4
Curso teorico-

Nutricién funcional practico BM 4

Productos naturales marinos Curso teorico BM 4

Técnicas en biologia

molecular Curso tedrico BB, BM, MCM 4

Biologia y taxonomia de Curso teorico-

hongos practico BA, MCM 6

Microscopia déptica y Curso tedrico-

electronica practico BA, MCM 4

Regulacién de la expresion

genética en bacterias Curso tedrico BM, BB, MCM 6
Curso teorico-

Técnicas microbioldgicas practico MCM 3
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CURSOS OPTATIVOS DEL POSGRADO

CURSO MODALIDAD RECOMENDADO | CREDITOS
PARA LA
ORIENTACION

Virologia molecular con un

enfoque en bionanotecnologia | Curso tedrico BB, MCM 6

Preparacion y presentacion BA, BB, BM y

de proyectos de investigaciéon | Seminario MCM 3
BA, BB, BM y

Microbiologia ambiental Curso teorico MCM 4

BA= Biologia Ambiental, BB= Biomedicina y Bionanotecnologia, BM= Biotecnologia Marina y
MCM= Microbiologia Celular y Molecular.

Adicionales a los cursos obligatorios y optativos del PMCV el estudiante puede elegir
para completar su formacidn de entre una serie de cursos ofrecidos en otros
posgrados del CICESE, algunos de los cuales se listan a continuacion.

CURSO Créditos | | CURSO Créditos
Analisis de algoritmos (CC) 6 Métodos matematicos (CC) 6
Bioestadistica (EM) 6 Procesamiento digital de imagenes (CC) 5
Ecologia de la cuarta dimensiéon (EM) 4 Procesos y patrones en comunidades (EM) 4
Ecologia de ecosistemas (EM) 4 Teoria del clima y variabilidad climatica (OF) 5
Ecologia pesquera (EM) 4 Redaccion de textos cientificos en inglés (NA) 6
Ecologia molecular y evolutiva (EM) 6 Ecologia del suelo (CT) 6
Estadistica multivariada (EM) 6 Teoria del clima y variabilidad climatica (CT) 6
Genética poblacional molecular (EM) 4 Sistemas de informacion geografica (CT) 6
Geologia Ambiental (CT) 6 Bio-computacién (CC) 5
Geohidrologia (CT) 6 Biocatalisis (NA) 6
Hidrogeologia (CT) 6 Temas selectos de nanociencia (NA) 6
Hidrogeoquimica (CT) 6 Bionanotecnologia (NA) 6
Inteligencia artificial (CC) 5 Procesamiento digital de imagenes (CC) 5
Interacciones Biota-Tierra (CT) 6 Procesos y patrones en comunidades (EM) 4
Introduccién a la oceanografia fisica 6 Teoria del clima y variabilidad climatica (OF) 5
Métodos matematicos (CC) 6

EM = Ecologia Marina, CT = Ciencias de la Tierra, OF = Oceanografia Fisica, CC = Ciencias
de Computacion, ET = Electronica y telecomunicaciones, NA = Nanociencias (UNAM;
posgrado conjunto).
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PROFESORES DEL NUCLEO ACADEMICO BASICO DEL PMCV

Nombre Nivel

SNI | Departamento Ext.
1) Dra. M. del Pilar Sdnchez Saavedra 2 AC 24460
2) Dr. Eric Mellink Bijtel 2 BC 27262
3) Dra. Gisela Heckel Dziendzielewski 1 BC 27265
4) Dr. Horacio J. de la Cueva Salcedo 1 BC 27261
5) Dra. Maria Clara Arteaga Uribe C BC 27263
6) Dr. Rodrigo Méndez Alonzo 1 BC 27267
7) Dr. Stephen H. Bullock Runquist 3 BC 27266
8) Dra. Ana Denise Re Araujo 1 BM 27159
9) Dra. Clara Elizabeth Galindo Sanchez 1 BM 27163
10) Dra. Elizabeth Ponce Rivas 1 BM 27162
11) Dr. Fernando Diaz Herrera 2 BM 27160
12) Dr. Jorge Olmos Soto 1 BM 27158
13) Dr. José de Jesus Paniagua Michel 1 BM 27157
14) Dr. Marcial Leonardo Lizarraga Partida 1 BM 27161
15) Dr. Alexei Feddrovish Licea Navarro 2 1B 27200
16) Dra. Carolina Alvarez Delgado C 1B 27210
17) Dra. Patricia Juarez Camacho 1 1B 27212
18) Dr. Pierrick Gerard Jean Fournier 1 1B 27213
19) Dr. Salomon Bartnicki-Garcia 3 MI 27086
20) Dra. Ernestina Castro Longoria 2 M 27060
21) Dra. Meritxell Riquelme Pérez 2 Ml 27061
22) Dra. Rosa Reyna Mourifio Pérez 2 MI 27064
23) Dra. Rufina Hernandez Martinez 1 MI 23000

PROFESORES PARTICIPANTES EN EL PMCV

Nombre SNI Departamento| Ext.
1) Dra. Edna Sanchez Castrejon BM 27182
2) M. en C. Manuel de Jesus Acosta Ruiz BM 27156
3) Dr. Jaime Luévano Esparza BC 27260
4) Dra. Asuncién Lago Leston 1B 27264
5) Dra. Johanna Bernaldez Sarabia 1B 27235
6) Dr. Marco Antonio de Leén Nava 1B 27214

7) Dr. Alejandro Huerta Saquero 1 BN 724

8) Dr. Rafael Vazquez Duhalt 3 BN 725

9) Dr. Rubén Dario Cadena Nava 1 BN 722

10) Dr. Sergio Andrés Aguila Puentes 1 BN 723

AC=Acuicultura, BC=Biologia de la Conservacién, BM=Biotecnologia Marina, IB=Innovacion
Biomédica MI=Microbiologia, BN= Bionanotecnologia-UNAM
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LINEAS DE GENERACION Y/O APLICACION DEL CONOCIMIENTO (LGAC)

I. Biotecnologia, Biomedicina y Metabolitos Secundarios (Dr. Alexei F. Licea
Navarro, Dra. M. del Pilar Sanchez Saavedra, Dra Carolina Alvarez Delgado, Dr.
Pierrick Fournier, Dra. Patricia Juarez Camacho).

e Profesores participantes (Dr. Marco Antonio de Ledn Nava, Dr. Rafael Vazquez
Duhalt, Dra. Johanna Bernaldez Sarabia).

I1. Microbiologia Basica y Aplicada (Dr. Salomdn Bartnicki Garcia, Dra. Ernestina
Castro Longoria, Dra. Rosa Reyna Mourifio Pérez, Dra. Meritxell Riquelme Pérez,
Dra. Rufina Hernandez Martinez).

e Profesores participantes (Dr. Alejandro Huerta Saquero, Dr. Rubén Dario
Cadena Nava, Dr. Sergio Andrés Aguila Puentes).

II1. Biotecnologia Ambiental y de Organismos Acuaticos (Dr. Fernando Diaz
Herrera, Dra. Ana Denisse Re Araujo, Dr. Marcial Leonardo Lizarraga Partida, Dra.
Elizabeth Ponce Rivas, Dr. José de Jesus Paniagua Michel, Dr. Jorge Olmos Soto,
Dra. Clara Elizabeth Galindo Sanchez).

e Profesores participantes (Dra. Edna Sanchez Castrejon, Dra. Asuncién Lago
Lestén, M. en C. Manuel de Jesus Acosta Ruiz).

IV. Dinamica y Vulnerabilidad de la Biota y Ecosistemas (Dr. Stephen H.
Bullock Runquist, Dr. Horacio J. de la Cueva Salcedo, Dra. Gisela Heckel
Dziendzielewski, Dr. Eric Mellink Bijtel, Dra. Maria Clara Arteaga Uribe, Dr. Rodrigo
Méndez Alonzo).

e Profesores participantes (Dr. Jaime Luévano Esparza)
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CURSOS OBLIGATORIOS DEL TRONCO COMUN

Programa de posgrado Ciencias de la Vida

Orientacién Microbiologia Celular y Molecular, Biologia Ambiental,
Biotecnologia Marina, Biomedicina y Bionanotecnologia

Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso

Nombre del curso

ECOLOGIA Y EVOLUCION

Periodo lectivo Tipo
Cuatrimestre Ill (agosto-diciembre) Obligatorio
Cursos previos

Conocimientos bdasicos de ecologia y evolucidn

Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
6 48 0
Elaborado por

Haga clic aqui para escribir texto.

Aprobado en reunidn de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)
Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales

Entender como los procesos y evolutivos han creado las formas de vida y como estas son
amenazadas y aprovechadas por el quehacer humano.

Contenido tematico

1. Introduccidn al curso Ecologia y evolucién 1
2. Historia de la vida en la Tierra 1
3. Desarrollo de las ideas y métodos ecolégicos y evolutivos 1
4. Biogeografia historica y ecoldgica 2
5. Fuentes de variacion evolutiva 3
6. Especies y especiacion 2
7. Evolucién de la diversidad, macroevolucidén y extincidn 2
8. Disyuntivas funcionales, seleccién sexual y conflictos 1
9. Aplicaciones evolutivas en otras ciencias y problemas globales 1
10. Ciclos biogeoquimicos, biomas y tipos funcionales 2
11. Interacciones intra e interespecificas 2
12. Redes tréficas e ingenieros del ecosistema 2
13. Poblaciones y modelos demograficos 2
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14. Patrones de riqueza y biogeograficos 2
15. Cambio climatico 2
16. Degradacion de habitat 2
17. Conservacion 2
18. Sustentabilidad 2

Criterios y mecanismos de evaluacion

El curso se evaluara con tres exdmenes y un trabajo final.
Examenes 60%
Trabajo final 40%

El trabajo final sera una revision de la literatura de un tema ecolégico o evolutivo visto en clase y
relevante actualmente, con implicaciones practicas. Puede estar referido al potencial tema de tesis
de los alumnos, pero debe ser aprobado por los instructores. Tendra una longitud maxima de 6
paginas (2,500 palabras) mas figuras y tablas y un minimo de 40 referencias primarias. Se debera
entregar el titulo y temas del trabajo al final de la cuarta semana; el primer borrador al final de la
octava y la versidn final al acabar el curso. El trabajo deberd tener formato de articulo cientifico,
basado en la revista Trends in Ecology and Evolution. El trabajo sera realizado en equipos de
maximo cinco integrantes.

Haga clic aqui para escribir texto.

Referencias bibliograficas

Futuyma, D.J. (2013) Evolution 3rd Ed.New York. NY: Sinauer Associates Inc.

Townsend, C.R., Begon, M. & Harper J.L. (2008) Essentials of Ecology 3rd. Massachusetts. MA: Ed.
Blackwell Publishing.
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Adscripcion
Programa de posgrado Ciencias de la Vida

Orientacidn Microbiologia, Biotecnologia Marina, Biologia Ambiental
Fecha de registro en el DSE

Informacion del curso
Nombre del curso
BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

Periodo lectivo Tipo
Cuatrimestre Ill (agosto-diciembre) Obligatorio
Cursos previos

Conocimientos bdsicos de biologia
Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
6 48
Elaborado por

Aprobado en reunidén de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)

Objetivos generales
Brindar a los estudiantes de posgrado, los conocimientos bdsicos para comprender los
mecanismos moleculares del ciclo de vida celular de eucariotas y procariotas.

Todos los estudiantes que ingresen a este posgrado deberdn tener conocimientos sobre aspectos
basicos del funcionamiento de una célula y del material genético que es la base para la formacién
de cualquier organismo vivo (microscépico y macroscdpico).

Contenido tematico

1. Introduccién a la Biologia Celular y Molecular 2h
2. Métodos en Biologia Celular 2h
3. Organizacion Celular 2h
4. Macromoléculas 2h
5. Estructuray funcidon de las proteinas 2h
6. Elntcleoyla cromatina 2h
7. Replicacidn, reparacion y recombinacion de DNA 2h
8. Cromosomas y regulacion genética 2h
9. Examen No. 1: Temas 1-8 2h
10. Del DNA a proteinas 2h
11. Estructuray funcion de las membranas 2h
12. Transporte de Membranas 2h
13. Compartimientos intracelulares y transporte 2h
14. Rutas de secrecidn y endocitosis 2h
15. Ciclo de la glicolisis y del acido citrico 2h
16. Mitocondria y cloroplasto 2h
17. Senalizacion celular 4h
18. Principios generales y receptores 2h

19. Mensajeros intracelulares
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20. Filamentos intermedios y micofilamentos de actina 2h
21. La Matriz extracelular y las uniones celulares 2h
22. Division celular 2h
23. Control del Ciclo celular 2h
24. Examen No. 3: Temas 16-20 2h

Criterios y mecanismos de evaluacion

60 % examenes (tres)
30 % tareas y lecturas
10 % Trabajo final

Otros.

Haga clic aqui para escribir texto.

Referencias bibliograficas
Libro de texto:
Alberts et al. Essential Cell Biology 3a. Ed Taylor & Francis. 630 pp.
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Adscripcion

Programa de posgrado Ciencias de la Vida

Orientacién Microbiologia Celular y Molecular, Biotecnologia Marina,
Biomedicina y Bionanotecnologia y Biologia Ambiental

Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso
Nombre del curso
FUNDAMENTOS DE LA INVESTIGACION
Periodo lectivo Tipo
Cuatrimestre Ill (agosto-diciembre) Obligatorio
Cursos previos
Materias que se requiere haber tomado antes (una por rengldon) o escriba Ninguna.
Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
4 32 0
Elaborado por
Haga clic aqui para escribir texto.
Aprobado en reunidén de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)
Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales
Que el alumno maneje los elementos basicos para el disefio de experimentos mediante un
proceso interactivo, respondiendo preguntas planteadas durante el curso.

Contenido tematico

1. ¢éQué es esa cosa llamada ciencia? 4 h
1.1. Leyes y paradigmas
1.2. Teorias
1.3. Hipdtesis probables, conclusiones y trabajo futuro
1.4. Evidencia y experimentacion
1.5. Experimentacién o implementacién

2. Verdadesy errores 4 h

2.1. Manejo de los conceptos: precision, exactitud y sesgo

2.2. Importancia de la variabilidad

2.3. Verosimilitud

2.4, Variabilidad y eror su importancia en la medicidn y el experimento
2.4.1 Fuentes de variabilidad: Natural y experimental
2.4.2 Fuentes de error: aparato, aleatorio, metodolégico, humano

2.4.3 Honestidad en el error

2.5 Propagacion y magnitud del error
2.6 Reduccion del error
2.7 Estimacion del error

3. El tamano de las cosas y analisis dimensional 2 h
3.1. Orden de magnitud
3.2. Analisis dimensional
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3.3 Escalas lineares y logaritmicas. Efectos transescala
3.4 indices proporciones y porcentajes
3.5 Sistema Internacional de Medidas (SI)

4. Prueba de hipotesis 4 h
4.1.Las hipotesis deben predecir resultados y someterse prueba
4.2. Las hipétesis deben ser falseables
4.3.Las hipodtesis de trabajo predicen resultados e intervalos de confianza

5. Materiales y métodos 6 h
5.1. El secreto esta en los detalles
5.2. Diagrama de flujo
5.3. Origen y calidad de materiales y aparatos
5.3.1. Efectos de impureza de materiales o condiciones
5.3.1. Calibracién y precisién del equipo

6. Experimentos 8 h
6.1 Disefio experimental ¢Que hipdtesis voy a probar?
6.2 Lo factible y la pregunta que se puede contestar.
6.3. Repetibilidad
6.4. Tamafo de muestra
6.5 Controles positivos y negativos
6.6. Laboratorio vs. campo
6.7 Sensibilidad de variables
6.8 Regresién o correlaciéon
6.8.1 Medidas centrales y de dispersion
6.8.2. pruebas t de Student
6.8.3 Regresion vs. correlacion (causa vs. correspondencia)
6.9 Aliasing y autocorrelacion

7. Resultados 4 h
7.1. Analisis exploratorio

7.1.1. Representacion grafica honesta

7.1.1.1. Ejes cuantitativos vs. cualitativos

7.1.2 Representacién espacial

7.1.3 Representacion lineal, series de tiempo, PCA, multi-criterio, senderos, jerarquias
7.2 Cuadros, graficos o texto

8. Conclusion vs. Resumen 4 h
8.1. Contraste con hipétesis
8.2 {Hasta donde llega la interpretacion de los datos?
8.2.1. Interpolacidn, extrapolacién y conclusiones
8.3 ¢{Que aprendimos y en qué fallamos?
8.4. {Como y con qué se comparan nuestros resultados con otros?
8.5. ¢Cudl es el mensaje final?

9. Antecedentes4h

9.1 Consulta en biblioteca y digital
9.2. Datos y Metadatos

9.3 Estilo consistente
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Criterios y mecanismos de evaluacion
Ejercicios para entregar en clase30
Presentacidn final 40

Escrito final 30

Haga clic aqui para escribir texto.

Referencias bibliograficas

Arana F 1982 Método experimental para principiantes México: Joaquin Mortiz

Bunge M SF La ciencia. Su método vy su filosofia.

Kosso P 2011 A summary of scientific method Dordrecht: Springer

Milliken GA y DE Johnson 1984 Analysis of Messy Data V 1 Desgined Experiments New York: Van
Nostrand Reinhold

Milliken GA y DE Johnson 1989 Analysis of Messy Data V 2 Non-replicated experiments New York:
Van Nostrand Reinhold

Pennycuick CJ 1992 Newton rules biology Oxford: University Press

Pérez Tamayo R 1989 Cémo acercarse a la ciencia México: Limusa Noriega.

Tukey J 1977 Exploratory Data Analysis. MA: Addison Wesley

Tufte ER 1983 The Visual Display of Quantitative Information. CT: Graphic Press. Zar JH
2010 Biostatistical analysis New Jersey: Prentice-Hall Inc.
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Programa de posgrado Ciencias de la Vida
Orientacién Microbiologia, Biotecnologia Marina, Biologia ambiental
Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso

Nombre del curso

SEMINARIO DE POSGRADO |, 11 Y IlI

Periodo lectivo Tipo
Cuatrimestre |, II,1lI Obligatorio
Cursos previos
Materias que se requiere haber tomado antes (una por rengldon) o escriba Ninguna.
Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio

SC 16 0

Elaborado por

Haga clic aqui para escribir texto.

Aprobado en reuniéon de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)

Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales

Andlisis critico de temas de investigacion del posgrado mediante la presentacidon de seminarios por parte
de los estudiantes e invitados especiales.

Contenido tematico
5

Biologia de la conservacion

Biotecnologia Marina 6

Microbiologia 5

En el primer cuatrimestre los estudiantes de doctorado presentaran sus avances de investigacion, en el
segundo los estudiantes de maestria y en el Ultimo cuatrimestre los estudiantes de primer afio presentaran
sus anteproyectos. Cualquier espacio disponible se llenard con los trabajos de los investigadores e
invitados externos. La designacion de la fecha de presentacion sera elegida al azar.

El formato del seminario consiste en una presentacién del autor de entre 30 y 45 minutos, seguido de una
seccion de preguntas y comentarios del publico asistente.

A solicitud del estudiante, los asistentes al seminario le podrdn hacer llegar por escrito las sugerencias
pertinentes a su exposicion.

Los alumnos de maestria tendran la obligacién de presentar seminario una vez durante su estancia en
CICESE mientras que los de doctorado tradicional tendran que hacerlo dos veces y los de doctorado directo
tres.

Criterios y mecanismos de evaluacién

Los seminarios se llevardn a cabo una vez por semana y seran presentados por un estudiante, un
investigador o un invitado externo. La asistencia es obligatoria para los estudiantes salvo aquellos casos
en que éstos se encuentren fuera de Ensenada por motivos académicos. Se pasara lista de asistencia. La
evaluacidn de los alumnos inscritos se hard en base a su asistencia y participacidén en la presentacion de
seminario.
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CURSOS OPTATIVOS DEL PROGRAMA DE MAESTRIA

PRIMER CUATRIMESTRE:

Adscripcion

Programa de posgrado Ciencias de la Vida
Orientacidén Biologia Ambiental
Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso

Nombre del curso

MANEJO DE RECURSOS NATURALES Y ECOSISTEMAS
Periodo lectivo Tipo
Cuatrimestre Il (agosto-diciembre) Optativo
Cursos previos
Licenciatura en ciencias naturales, comprension avanzada de inglés técnico escrito
Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio

6 40 16

Elaborado por

Haga clic aqui para escribir texto.

Aprobado en reunién de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)

Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales

El estudiante conocerd y practicard parcialmente con modelos de diferente complejidad, desde
los mas simples, monoespecificos, hasta ecosistémicos y globales. Aprendera a analizar los
objetivos principales del manejo y sus contextos a diferentes escalas. Se entrenara para
comprender las bases bioldgicas y fisicas de su sistema de estudio, considerara la definicién de
sus componentes y limites. Obtendra experiencia en evaluar las bondades y limitaciones de los
aspectos técnicos de los modelos. Se ejercitara con las teorias ecoldgicas relevantes. Analizara en
formas escrita y oral métodos y casos e investigara antecedentes. Manejara conceptos, casos y
métodos sobre diversos ambientes, organismos y problemas. El curso se dirige principalmente,
sin ser exclusivo, a condiciones diferentes a las urbanas y agricolas.

Contenido tematico

1. Evaluacion de poblaciones (14 horas)
1.1. Elementos basicos de historia natural
1.2. Modelos de dindmica (temporal y espacio temporal)
1.3. Aprovechamiento
1.4. Riesgos

2. Sistemas ecoldgicos (14 horas)
2.1. Tipos de modelos
2.2. Perspectivas: limites, elementos, complejidad, relaciones internas y externas
2.3. Interacciones criticas
2.4. Nosotros: necesidades, adaptaciones, impactos y cultura
2.5. Sustentabilidad: Huella ecoldgica; mitigacidn y restauracidn; adaptacion al cambio
global
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3. Servicios (12 horas)
3.1. Biodiversidad

3.2. Reproduccién

3.3. Suelo, agua y salud
3.4. GEl

3.5. Educacién y valores

Laboratorio

1. Busqueda de informacion (2 h)

2. Incertidumbre (2 h)

3. Muestreo y monitoreo (6 h)
Registros naturales y antropogénicos
Indicadores y discordancia
Geometria de paisajes

4. Problemas especiales (6 h)

Especies invasoras y comunes
Organismos genéticamente modificados
Islas

Criterios y mecanismos de evaluacion
20% proyecto semestral individual, 60% tareas escritas, 20% presentaciones en clase y
participacion.

Haga clic aqui para escribir texto.

Referencias bibliograficas

Libros:

Environmental Science: Earth as a living planet (6th ed.). 2007. D.B. Botkin & E.A. Keller. Wiley.
Applied Population Ecology: Principles and computer exercises using Ramas Ecolab. (2nd ed.).
1999. H.R. Akcakaya, M.A. Burgman & L.R. Ginzburg. Sinauer Assoc.

Fundamentos de la Conservacion Bioldgica: perspectivas latinoaméricanas. 2001. R.P. Primack et
al. (Eds). Fondo de Cultura Econémica/Sinauer.

Conservation Biology: Research Priorities for the Next Decade. 2001. M.E. Soule & G. Orians (Eds).
Island Press.

Methods in Ecosystem Science. 2000. E.P. Odum et al (Eds). Springer.

Nature's Services: societal dependence on natural ecosystems. 1997. G. Daily (ed). Island Press.
Climate Change 2007. Fourth Assessment of the Intergovernmental Panel on Climate Change.
Working Group Il Report: Impacts, Adaptation and Vulnerability. http://www.ipcc-
wg2.org/index.html

Otros
Ezcurra EM 1998 Conservation and sustainable use of natural resources in Baja California: an
overview. SDNHM. 16pp
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Designing a Geography of Hope. A Practicioner's Handbook to Ecoregional Conservation Planning.
The Nature Conservancy. 85 pp

Estrategias de Conservacion de Matorral Costero en Baja Californa. Terra Peninsular. 101 pp.

The North American Bird Conservation Initiative in the United States. US NABCI Committee. 29
pp.

Bojorquez Tapia LA et al. 2004 Environmental conflicts and nature reserves: redesigning Sierra
San Pedro Martir National Park, Mexico. Biological Conservation 117: 111-126.
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Programa de posgrado Ciencias de la Vida
Orientacién Biotecnologia Marina, Microbiologia y Biomedicina
Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso

Nombre del curso

BIOQUIMICA
Periodo lectivo Tipo
Cuatrimestre Il (abril-agosto) Optativo

Cursos previos
Materias que se requiere haber tomado antes (una por rengldon) o escriba Ninguna.
Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio

6 48 Escriba un ndmero.

Elaborado por

Rafael Vazquez/Patricia Judrez/ Carolina Alvarez

Aprobado en reuniéon de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)

Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales

Que el estudiante comprenda los mecanismos bioquimicos que rigen el funcionamiento
de la célula y organismos vivos.

Brindar al estudiante de posgrado los conocimientos y pensamiento critico para
comprender los mecanismos de regulacion bioquimica en los seres vivos.

Contenido tematico

1. Laldgica molecular de los seres vivos. 2 hrs

1.1. Axiomas fundamentales de los seres vivos.

1.2. Espacio, tiempo y energia de los seres vivos.

1.3. La jerarquia de la organizaciéon molecular de los seres vivos.

2. Aguay Energia 8 hrs

2.1. Propiedades del agua que repercuten en las biomoléculas (4 hrs)
2.1.1. Propiedades fisicas del agua

2.1.2. Estructura del agua liquida

2.1.3. Elaguacomo solvente

2.1.4. Conceptos de acidez y alcalinidad.

2.1.5. Buffers.

2.2 Termodindamica Biolégica (4 hrs)

2.2.1 Conceptos fundamentales en termodinamica

2.2.2. Fuerzas intermoleculares y propiedades de la materia
2.2.3. Energia, primer principio de la termodinamica

2.2.4. Entropia, segundo principio de la termodinamica

2.2.5. Energia libre de Gibbs

2.2.6. Bioenergética: trabajo quimico, mecanico, de transporte
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2.2.7. Potencial quimico y 6smosis

3. Catalisis enzimatica 6 hrs

3.1. Conceptos de cinética y catdlisis quimica y bioldgica
3.2. Componentes del sistema enzimatico

3.3. Clasificacién de enzimas

3.4. Cinética de las reacciones enzimaticas

3.4.1. Velocidad de las reacciones enzimaticas. Efecto de la concentracion del sustrato y enzima

3.4.2. Efecto del pH, temperatura y tiempo de reaccion.
3.4.3. Inhibicién enzimatica.

3.5. Estructura y funcidn de las coenzimas

3.6. Mecanismo de las reacciones enzimaticas

3.7. Activacion de zimdgenos

3.8. Inmovilizacion de enzimas cataliticas.

4. Moléculas Biolégicas

4.1. Proteinas 6 hrs
4.1.1 Estructura y sintesis

Tipos de aminodacidos y sus propiedades

Péptidos y enlace peptidico

Sintesis de proteinas

Estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria de las proteinas.

4.1.2 Catabolismo

Obtencién de energia a partir de proteinas

Degradacién de los aminodcidos

Ciclo de la urea

4.1.3 Regulacion

4.2 Acidos Nucleicos 6 hrs
4.2.1 Estructura y sintesis

Tipos de nucledtidos: estructura de purinas y pirimidinas
Sintesis de nucleédtidos y enlace fosfodiéster

Estructura de los acidos nucleicos: la doble hélice

4.2.2 Catabolismo

Desnaturalizacion del DNA y el RNA

Modificaciones estructurales al DNA

4.2.3 Regulacion de las vias de sintesis y degradacion de nucleétidos

4.3. Carbohidratos 6 hrs
4.3.1. Estructura
4.3.2. Glicolisis
-Intermediarios
-Reacciones
-Control
4.3.3. Gluconeogénesis
4.3.4. Ciclo del Acido Citrico
4.3.5. Fosforilacién oxidativa

4.4. Lipidos 6 hrs
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4.4.1. Estructura

4.4.2. Oxidacion de acidos grasos

4.4.3. Sintesis de acidos grasos

4.4.4. Metabolismo del Acetyl-CoA
-Metabolismo del colesterol
-Metabolismo de cuerpos cetdnicos

5. Fotosintesis 4 hrs
5.1 Definicidn
5.2 Regulacién

6. Integracion metabdlica 4 hrs

6.1. Recapitulacidn de las estrategias empleadas

6.2. Mecanismos recurrentes de la regulacién metabdlica

6.3. Principales vias metabdlicas y sitios de control

6.4. Encrucijadas metabdlicas: glucosa 6-fosfato, piruvato y acetil CoA.
6.5. Perfiles metabdlicos de los érganos principales

6.6. Regulacion hormonal del metabolismo energético

Criterios y mecanismos de evaluacién
Exdmenes escritos, participacidn y presentacién de articulos

Haga clic aqui para escribir texto.

Referencias bibliograficas

*Principles of Biochemistry, Lehninger, Nelson, Cox. Cia Worth Publishers, New
York. Cap. 1.

*Biochemisry, Lubert Stryer, W.H.Freeman and Co. New York. Cap 1.
*Material adicional que proporciona el profesor.

*Outlines of Biochemistry, 3rd edition, Eric E.Conn and P.K.Stumpf

John Wiley & Sons Inc., Capitulo 1

*Fisicoquimica para bidlogos, J. Gareth Morris, Ed. Reverté Capitulo 5y 6.
*Termodinamica Bioldgica, Rafael Vazquez-Duhalt,

AGT Editor SA

*Principles of Biochemistry, Lehninger, Nelson, Cox. Cia Worth Publishers, New
York. Cap. 8.

*Principles of Biochemistry, Lehninger, Nelson, Cox. Cia Worth Publishers, New
York. 3a Edicion cap. 23

*Biochemistry, Lubert Stryer, W.H. Freeman and Co. New York, Cap.26
*Material adicional que proporciona el profesor.
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Programa de posgrado Ciencias de la Vida
Orientacién Biotecnologia Marina
Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso

Nombre del curso
SEMINARIO DE BIOMEDICINA Y BIONANOTECNOLOGIA

Periodo lectivo Tipo

Cuatrimestre |, 11, 11l Optativo

Cursos previos

Ninguna

Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
1 16 0

Elaborado por

Carolina Alvarez Delgado

Aprobado en reuniéon de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)
Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales

Revisién y analisis critico de articulos de interés en las areas de biomedicina y bionanotecnologia.
Integracién de la informacidn de los articulos en el contexto socio-econédmico y de salud del pais.

Requisitos

Haber cursado una licenciatura en el area bioldgica

Contenido tematico

Los temas serdn decididos de acuerdo a los proyectos de los estudiantes en curso.

Referencias bibliograficas
Revistas cientificas del drea de biomedicina y bionanotecnologia.
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Programa de posgrado Ciencias de la Vida
Orientacién Biologia ambiental
Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso

Nombre del curso

SEMINARIO DE BIOLOGIA AMBIENTAL I, 11, 11l

Periodo lectivo Tipo
Cuatrimestre |, 11, 11l Optativo
Cursos previos
Materias que se requiere haber tomado antes (una por rengldon) o escriba Ninguna.
Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio

1 16 0

Elaborado por

Haga clic aqui para escribir texto.

Aprobado en reuniéon de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)

Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales

Analisis critico de temas actuales de interés en Biologia Ambiental mediante la presentacion de
seminarios por parte de los estudiantes, de investigadores y la discusidén de articulos cientificos.

Contenido tematico

Biologia de la Conservacién: definiciones y aplicaciones 2 horas

Biodiversidad 2

Amenazas a la biodiversidad 2

Impactos biolégicos del cambio climatico 2

Métodos de evaluacidn de especies en riesgo: INE-México, IUCN 2
Areas Naturales Protegidas 2

Manejo basado en el ecosistema 2

Desarrollo sustentable 2

Criterios y mecanismos de evaluacion
Haga clic aqui para escribir texto.

Haga clic aqui para escribir texto.

Referencias bibliograficas

Se usaran las ediciones mas recientes de las siguientes revistas:
Biological Conservation

Coastal Management

Conservation Biology

Nature
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Adscripcion

Programa de posgrado Ciencias de la Vida
Orientacién Biotecnologia Marina
Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso

Nombre del curso

SEMINARIO DE BIOTECNOLOGIA MARINA 1, 11, 111

Periodo lectivo Tipo
Cuatrimestre |, II, 11l Obligatorio
Cursos previos
Materias que se requiere haber tomado antes (una por renglén) o escriba Ninguna.
Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio

1 16 0

Elaborado por

Haga clic aqui para escribir texto.

Aprobado en reunién de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)

Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales
Andlisis critico de temas actuales de interés en Biotecnologia Marina mediante la presentacién de
seminarios por parte de los estudiantes, de investigadores y la discusién de articulos cientificos.

Requisitos
Haber cursado una licenciatura en el area bioldgica

Contenido tematico
Inmunologia
Nutricion de animales acuaticas
Biologia marina
Ecologia microbiana
Fisiologia de animales acuaticos
Biorremediacion marina
Técnicas moleculares novedosas

N NNNNN P

Referencias bibliograficas
Se usaran las ediciones mas recientes de las revistas de las dreas a explorar.

Carretera Ensenada-Tijuana No. 3918, Zona Playitas, C.P. 22860, Apdo. Postal 360, Ensenada, B. C., México Tel. (646) 175-0500




W
H.

Adscripcion

Programa de posgrado Ciencias de la Vida

Orientacién Microbiologia

Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso
Nombre del curso
SEMINARIO DE MICROBIOLOGIA I, 11, Il

Periodo lectivo Tipo

Cuatrimestre |, 11, 1ll Optativo

Requisitos:

Haber cursado una licenciatura en el drea bioldgica

Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
1 16 0

Elaborado por

Haga clic aqui para escribir texto.

Aprobado en reuniéon de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)
Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales
Andlisis critico de temas actuales de interés Microbioldgico mediante la presentacion de
seminarios por parte de los estudiantes.

Contenido tematico
Biologia celular y molecular de hongos 8

Genética y taxonomia de microorganismos 2
Fitopatologia 2
Microbiologia médica 2

Microbiologia aplicada 2

Criterios y mecanismos de evaluacion
Haga clic aqui para escribir texto.

Haga clic aqui para escribir texto.

Referencias bibliograficas
Se usaran las ediciones mas recientes de las siguientes revistas:
BO Journal

Eukaryotic Cell
Fungal Genetics and Biology
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Genetics

Journal of Cell Biology
Journal of Cell Science
Microbiology

Molecular and Cellular Biology
Molecular Biology of the Cell
Molecular Microbiology.
Mycology

Mycological Research
Nature

Nature Cell Biology
Phytopathology

Plant disease
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SEGUNDO CUATRIMESTRE

Adscripcion

Programa de posgrado Ciencias de la Vida
Orientacién Biotecnologia Marina, Microbiologia y Biomedicina
Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso
Nombre del curso
BIOLOGIA CELULAR AVANZADA

Periodo lectivo Tipo

Cuatrimestre | (enero-abril) Optativo

Requisitos

Licenciatura en Ciencias Naturales

Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
6 48 0

Elaborado por

Haga clic aqui para escribir texto.

Aprobado en reunién de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)
Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales
Brindar a los estudiantes de posgrado, los conocimientos para comprender los
mecanismos moleculares de la regulacién y comunicacién celular eucariética y procariética.

Todos los estudiantes que ingresen a este posgrado deberan tener conocimientos sobre aspectos
basicos del funcionamiento de una célula que es la base para la formacidn de cualquier
organismo vivo (microscdpico y macroscopico).

Contenido tematico

1. Organizacion celular

1.1 Organizacién celular y estructura subcelular

1.2 Estructura de la membrana

1.3 Transporte a través de la membrana celular

1.4 Sintesis y compartamentalizacion de proteinas de secrecién y de membrana
Examen No. 1: Tema 1

2. Seiializacion y control

2.1 Hormonas

2.2 Receptores

2.3 Cascadas de seializacion

2.4 Multicelularidad: Interacciones célula-célula y célula matriz
Examen No. 2: Tema 2

3. Division celular
3.1 Meiosis y mitosis
3.2 Regulacion del ciclo celular
3.3 Apoptosis
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Examen No. 3: Tema 3

Criterios y mecanismos de evaluacion
60 % examenes (tres)

30 % tareas y lecturas

10 % reportes

Haga clic aqui para escribir texto.

Referencias bibliograficas

Libros

1. Harvey Lodish and James Darnell. 2004. Molecular Cell Biology. Quinta
Edicidn, Scientific American Books.

2. Alberts. 2003. Molecular Biology of the Cell. Cuarta edicidn. Routledger.

Revistas

1. Cell

2. Nature Cell Biology

3. Journal of Cell Biology
4. Nature Immunology
5. Nature Medicine

6. Nature Biotechnology
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Adscripcion

Programa de posgrado Ciencias de la Vida
Orientacién Biotecnologia Marina, Microbiologia y Biomedicina
Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso

Nombre del curso

BIOLOGIA MOLECULAR AVANZADA

Periodo lectivo Tipo
Cuatrimestre | (enero-abril) Optativo
Cursos previos

Conocimientos basicos de biologia molecular
Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
6 48 0

Elaborado por

Dra. Clara E. Galindo Sanchez

Aprobado en reunién de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)
Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales

Brindar a los estudiantes de posgrado, los conocimientos basicos para el analisis detallado de los
mecanismos bioquimicos que regulan el mantenimiento, la expresién y la evolucién de los
genomas procaridticos y eucariéticos.

Todos los estudiantes que ingresen a este posgrado deberdn tener conocimientos sobre aspectos
bésicos de biologia molecular de cualquier organismo vivo (microscopico y macroscopico).

Contenido tematico
1. Introduccidn a la Biologia Molecular (1h)
Genes y cromosomas (3h)
Replicacion del DNA (3h)
Reparacidn y recombinacién del DNA (3h)
RNA: una molécula con estructura versatil (1h)
RNA catalitico y su unidn a proteinas (2h)
Transcripcion: el inicio (3h)
Corte y empalme (splincing) del Pre-RNAm, maquinaria, y su importante papel en la
expresion génica en eucariotes (3h)
9. ¢Cdédmo se decodifican los pre-RNAm por la maquinaria del splicing? (3 h)
10. Splicing alternativo (3h)
11. Procesamiento del pre-RNAm en el desarrollo y enfermedad (4h)
12. Sintesis y modificacién postraduccional de proteinas (3h)
13. Regulacién de la expresidon génica (3h)
14. Localizacién del RNAm y tréafico nucleocitoplasmico (1h)
15. Micro RNA (miRNA) y long non-coding RNA (4 h)
16. Introduccidn a la Epigenética (2h)
17. Temas selectos y aplicados en biologia molecular (2h)

O NV A WN
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18. Introduccidén a técnicas de biologia molecular (2h)

Criterios y mecanismos de evaluacién

40% examenes

20% tareas y lecturas
30% exposiciones
10% participacién

Haga clic aqui para escribir texto.

Referencias bibliograficas

Benjamin Lewin. 2008. Genes IX. Jones and Bartlett Publishers.

Harvey Lodish. 2008. Molecular Cell Biology. 5ta edicién en espafiol. W. H. Freeman
Publishers.

David Elliott and Michael Ladomery. 2011. Molecular Biology of RNA. Primera edicién. Oxford
University Press.

Durd-ica Ugarkovic. 2011. Long Non-Coding RNAs. Springer-Verlag Berlin

Heidelberg.

Articulos a discutir en clase se renuevan cada afio.

Carretera Ensenada-Tijuana No. 3918, Zona Playitas, C.P. 22860, Apdo. Postal 360, Ensenada, B. C., México Tel. (646) 175-0500




W
(«))

Adscripcion

Programa de posgrado Ciencias de la Vida

Orientacién Biomedicina y Bionanotecnologia, Microbiologia Celular y
Molecular, Biotecnologia Marina

Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso

Nombre del curso

BIOINFORMATICA BASICA

Periodo lectivo Tipo
Cuatrimestre Il optativo
Cursos previos
Es conveniente tener conocimientos previos en Biologia Molecular.
Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
4 32 0

Elaborado por

Maria Asuncién Lago Lestdn

Aprobado en reunién de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)
Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales

El curso es una introduccidn a distintas herramientas que la Bioinformatica ofrece para analizar
datos procedentes de la Biologia Molecular y la Gendmica. El objetivo principal es presentar a los
estudiantes los conceptos y las herramientas mads basicas para el analisis y estudio de los genes,
asi como revisar aquellas que permiten analizar datos gendmicos procedentes de secuenciacion
masiva. Es un curso introductorio para que los estudiantes obtengan una visidon general las
herramientas que hay disponibles y puedan elegir aquellas que les sean mas utiles para la
realizacion de sus tesis.

Contenido tematico

1. ¢éQué es la Bioiformatica?
1.1. Breve introduccion.
1.2. Contexto historico

2. Introduccidn a las Bases de Datos
2.1. Estructura de las bases de datos.
2.2. La base de datos del NCBI: PubMed, GenBank, etc
2.3. Obtencidn de secuencias.
2.4. Otras bases de datos y recursos en Internet

3. BLAST y alineamientos de secuencias
3.1. Alineamiento de pares de secuencias (Pairwise Sequence Alignment).
3.2. BLAST (BlastP, PSI-Blast, y Translated Blast).
3.3. Busquedas en las bases de datos.
3.4. Busqueda de homologias.
3.5. Comparacién de Genomas
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4. Introduccion a la bioinformatica de proteinas
4.1. Determinacion el peso molecular y el punto isoeléctrico.
4.2. Prediccidon de estructuras secundarias y busqueda de dominios.
4.3. Prediccidn de la localizacion celular.

5. Alineamiento muiltiple de secuencias
5.1. Introduccion al Clustal y MEGA, DiAlign y MAFFT.
5.2. Busqueda de regiones conservadas y variables

6. Genomas Procariotas
6.1. Prediccidén de genes bacterianos.
6.2. Estructura génica.

7. Genomas Eukariotas
7.1. Estructura del gene eucariéta.
7.2. Base de datos de Ensembl.
7.3. Variacidn génica SNPs.
7.4. DNA Fingerprinting

8. Estudios filogenéticos
8.1. Arboles filogenéticos y matrices de distancias
8.2. Métodos para la construccion de arboles filogéneticos: “UPGMA” y “Neighbor-Joining”
(basados en distancia), método de maxima parsimonia, método bayesiano
8.3. Herramientas para la construccion de arboles filogéneticos: MEGA.

9. Analisis de seleccion
9.1. Seleccidn natural. Seleccién positiva y seleccidn negativa.
9.2. El test dN/dS.
9.3. Herramientas: DataMonkey

10. Introduccion a los datos de Secuenciacién masiva
10.1. Qué es la secuenciacion masiva. Ventajas y limitaciones.
10.2. Estudios metagendmicos

11. Estudios de andlisis de expresidn génica

11.1. Experimentos de RNA_seq.
11.2. Introduccidn al Galaxy y al Bioconductor
12. Analisis “Gene Ontology”. Anotacidn de genes
12.1. Qué es la anotacion de un gen. Reglas basicas para una correcta anotacion.
12.2. Principales herramientas: Blast2GO, AmiGO, DAVID...
13. Interacion DNA-proteina.
13.1. Estudio de los elementos regulatorios “Cis” .
13.2. Busqueda y prediccion de regiones promotoras o reguladoras dentro del genoma.
13.3. ChIP_seq
14. Interaccion proteina-proteina
14.1. Explorar las bases de datos usando el BioGRID
14.2. Creacion de redes de interaccion con el Cytoscape

15. Breve introduccion a la Biologia de Sistemas.

Criterios y mecanismos de evaluacion

Habrd exdmenes y ejercicios practicos que conformaran el 60% de la calificacion
La presentacién de un trabajo al final de la materia sera el 25%
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La asistencia y participacidon conformara el 15% restante de la calificacién final. ‘

Lecturas recomendadas:

Bioinformatics and Functional Genomics by Jonathan Pevsner (May 4, 2009)
Bioinformatics: Genes, Proteins and Computers (July 29, 2003) by Christine Orengo (Editor), David
Jones (Editor), Janet Thornton (Editor)

Referencias bibliograficas
Se entregara en el curso articulos recientes relacionados con la materia.
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Adscripcion

Programa de posgrado Ciencias de la Vida
Orientacién Biologia Ambiental
Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso

Nombre del curso

ECOLOGIA DE POBLACIONES Y ECOSISTEMAS

Periodo lectivo Tipo

Cuatrimestre | (enero-abril) Optativa /Obligatoria de la orientacién de
Biologia ambiental

Cursos previos
Materias que se requiere haber tomado antes (una por rengldon) o escriba Ninguna.
Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio

6 36 24

Elaborado por

Haga clic aqui para escribir texto.

Aprobado en reunién de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)

03/12/2013

Objetivos generales

¢Cuales son los factores que determinan la dindmica de las poblaciones? ¢ Cudles son los
principales procesos biofisicos de los ecosistemas? Este curso tiene como objetivo proporcionar al
estudiante los conceptos basicos necesarios para responder estas preguntas y abordar temas
contemporaneos sobre la dindmica y distribucién de la biota y los ecosistemas regionales y en el
planeta. El estudiante aprenderd metodologias, practicara analisis de datos y se discutiran casos
aplicados dentro del contexto fisico, bidtico y social.

Requisitos
Conocimientos bdsicos de matematicas, geologia y biologia. Habilidad en la comprensién de
textos en inglés.

Contenido tematico

Tema Horas
1. Elsistema Tierra 6
2. Ciclos biogeoquimicos 7.5
3. Dindmica trofica 3
4. Efectos de especies en procesos de ecosistemas 3
5. Dinamica espacio-temporal 3
6. Formay estilo de vida 1.5
7. Modelos de poblaciones 9
8. Manejo, monitoreo e investigacién 3
Criterios y mecanismos de evaluacion
Tareas y exdmenes 75%, presentaciones y participacién 25%.
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Referencias bibliograficas

Akcakaya, H.R., M.A. Burgman & L.R. Ginzburg. 1999. Applied Conservation Ecology, 2 ed., Sinauer
Associates.

Begon, M. & M. Mortimer. 1986. Population Ecology, 2 ed., Blackwell Scientific Publications.
Chapin, F. S., P. A. Matson & P.M. Vitousek. 2002. Principles of terrestrial ecosystem ecology, 2
ed., Springer.

La lectura se completard con una variedad de articulos.
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Programa de posgrado Ciencias de la Vida
Orientacién Biotecnologia Marina
Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso
Nombre del curso
BIOTECNOLOGIA MARINA

Periodo lectivo Tipo

Cuatrimestre | (enero-abril) Optativo

Requisitos

Licenciatura en Ciencias de la Vida, Biotecnologia, Bioingenieria
Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
6 48 Escriba un ndmero.

Elaborado por

Haga clic aqui para escribir texto.

Aprobado en reuniéon de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)
Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales
Proporcionar el conocimiento actualizado, conceptos basicos y aplicados de la
Biotecnologia marina.

La Biotecnologia marina es una ciencia Interdisciplinaria que incorpora la bioquimica, la biologia
molecular y la Ingenieria para el estudio y la manipulacion de los sistemas bioldgicos marinos y
sus componentes.

Contenido tematico

BIOTECNOLOGIA MARINA 10 horas

a) Introduccién (2 h)

b) Biodiversidad Marina (2 h)

c) Situacién de la Biotecnologia Marina en el México (2 h)
d) Situacion de la Biotecnologia Marina en el Mundo (2 h)
e) Cambio climatico (2 h)

APLICACIONES 34 horas

a) Sistema de Agua de Mar BM (4 h)

b) Aplicaciones en Acuicultura y Pesquerias (4 h)

c) Reproduccién de organismos cultivados

-Aplicaciones de la Biologia del Desarrollo de Organismos Marinos en la Biotecnologia (2 h)
-Endocrinologia de crustaceos (2 h)

d) Aplicaciones en impacto ambientalAspectos de osmorregulacion en peces (2 h)
-Termotolerancia en Octopus maya (2 h)

-VLP’s contra WSSV en camaroén (2 h)

-Vibrios patdgenos (2 h)

-Método de marcaje con calceina aplicado a la Acidificacion del océano (2 h)
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e) Productor naturales marinos y sus aplicaciones en la salud (4 h)
f) Biorremediacidn (2 h)
g) Ficotoxinas Marinas: Caracteristicas, origen, accién y potencial biotecnolégico (2 h)

PRESENTACION DE ENSAYOS POR ESTUDIANTES (4 h)

CONSIDERACIONES:
e Estos temas seran flexibles y podran cambiar de acuerdo a los invitados.

Criterios y mecanismos de evaluacion
Se evaluard con un ensayo sobre aplicaciones de la biotecnologia con un problema
especifico, el cual sera presentado en un foro de discusidon donde participaran TODOS los
profesores.

Haga clic aqui para escribir texto.

Referencias bibliograficas

Biotecnologia Marina. 2009. Paniagua Michel, J. J. Ed. AGT Editor, S.A., México.

Estado Actual y prospectiva de la Ciencia en México. 2003. De la Pefia, J.A. Academia Mexicana de
Ciencias. México.

Biotecnologia Moderna para el desarrollo de México en el siglo XXI. Retos y oportunidades. 2001.
Bolivar Zapata F. G. SEP-CONACyT. México.
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Programa de posgrado Ciencias de la Vida
Orientacién Microbiologia Celular y Molecular
Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso
Nombre del curso
FISIOLOGIA MICROBIANA

Periodo lectivo Tipo

Cuatrimestre Il (abril-agosto) Optativo

Requisitos

Licenciatura en Ciencias Naturales, Bioquimica elemental y Microbiologia
Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
3 24 Escriba un nimero.

Elaborado por

Haga clic aqui para escribir texto.

Aprobado en reuniéon de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)
Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales

Conocer de modo integrado las propiedades fundamentales de los microorganismos (hongos y
bacterias). Entender como la combinacion de hallazgos bioquimicos y microscopicos nos va dando
una buena idea del funcionamiento de estos organismos, incluyendo su crecimiento,
comportamiento y procesos reproductivos. Inducir al estudiante a hacer un analisis critico de las
contribuciones de la biologia molecular a la fisiologia microbiana, sus grandes logros, pero
también sus fallas.

Para comprender el comportamiento de los microorganismos, tanto en la naturaleza como en el
laboratorio se requiere entender de manera sobresaliente su funcionamiento celular. Con
ejemplos primariamente de hongos, y también bacterias, se describiran los procesos vitales de
estos organismos analizados a través de sus caracteristicas bioquimicas y citolégicas. El curso
tiene una tendencia holistica; intenta explicar el crecimiento, la diferenciacion y el
comportamiento de la totalidad del organismo. El curso incluye la historia de los descubrimientos
centrales para darle al alumno una idea de cdmo se origina y expresa el genio de los
investigadores y como la evolucidn de la metodologia abre nuevas perspectivas.
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Contenido tematico

1. El mundo microbiano 2h
1.1. Origen de las bacterias y los hongos
1.2. Caracteristicas de las bacterias y los hongos
1.3. Viday genio de pasteur
1.3.1. Estructura molecular,
1.3.2. Generacién espontanea,
1.3.3. Anaerobiosis, fermentacién

2. Modos de crecimiento microbiano: bacterias vs. Hongos 2h
Objetivo Particular (si es necesario):
2.1. Crecimiento colonia
2.2. Cinética
2.2.1. Curvas de crecimiento
2.2.2. Ecuaciones exponenciales

3. Metabolismo microbiano 3h
3.1. Mapa integrado de la bioquimica y la estructura celular
3.2. Principales rutas bioquimicas
3.3. Bioenergética

4. Nutricion microbiana 2h
4.1. Elementos indispensables
4.2. Fuentesdec, n, p, s. Etc.
4.3. Factores de crecimiento

5. Estructura celular 3h
5.1. Procariotes vs eucariotes
5.2. Organelos de eucariotes
5.3. Pared celular bacteriana
5.4. Pared celular de los hongos

6. Aspectos bioquimicos de la evolucion microbiana 1h
6.1. Origen de la vida
6.2. El mundo procaridtico
6.3. Fotosintesis d. Origen de los eucariotes

7. Examen parcial 1h

8. Biosintesis de pared celular 2h
8.1. Quitina
8.2. Mureina
8.3. Celulosa
8.4. Modo de accién de antibidticos
8.4.1. Polioxina
8.4.2. Penicilina

9. Morfogénesis microbiana 2h
9.1. Crecimiento apical
9.2. Modelos matematicos
9.3. Episodios morfogenéticos
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10. Tropismos y tactismos 1h

11. Germinacion de las esporas 2h
11.1. Bases macromoleculares
11.2. Autoinhibidores

12. Feromonas sexuales de los hongos 1h

13. Examen final 2h

Criterios y mecanismos de evaluacion
100% examenes
Haga clic aqui para escribir texto.

Referencias bibliograficas

* En la biblioteca de Microbiologia

Libros basicos

*Deacon F. 2006. Fungal Biology. Blackwell

*Brock et al. 2000. Biology of Microorganisms. 9th. Edition. Prentice Hall, New Jersey.
*Lodish et al. 2007 “Molecular Cell Biology,” 5th edition by Lodish, Berk, Matsudaira, Kaiser,
Krieger, Scott, Zipursky, and Darnell.

Otros libros

*The Mycota vol. VIII Biology of the Fungal Cell. 2nd Edition

(Eds. R.J. Howard and N.A.R. Gow). pp 219-236.

Revistas

Fungal Genetics and Biology (USA)

Microbiology (UK)

Articulos

En cada sesidn se proporcionardn articulos pertinentes en formato PDF.
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Programa de posgrado Ciencias de la Vida
Orientacién Microbiologia Celular y Molecular
Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso
Nombre del curso
GENETICA MICROBIANA

Periodo lectivo Tipo

Cuatrimestre | (enero-abril) Optativo

Requisitos

Poseer una licenciatura en el area bioldgica.

Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
4 32 0

Elaborado por

Haga clic aqui para escribir texto.

Aprobado en reuniéon de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)
Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales
Proveer al estudiante el entendimiento de los aspectos fundamentales de la genética de
procariotes y eucariotes.

Contenido tematico

1. ¢éQué es la genética? 2 horas
a. Lo que se puede aprender de la gendmica
e Mapeo fisico cromosomal: electroforesis en gel de campo pulsado.
e Andlisis de secuencia de ADN gendmico
e "Chips" de ADN y microarreglos
b. Lo que no se puede aprender de la gendmica

2. Cromosomas, genes, y proteinas 2 horas

a. Procariotes vs eucariotes

b. El tamafo del genoma

¢. Organizacidn cromosémica

d. ADN - ARN - Proteina: revisiéon del dogma central
e Replicacién del ADN -
e Superenrollamiento
e Transcripcion
e Traduccién
e Polaridad

3. Mutantes y mutaciones 4 horas
a. Lesion del ADN y reparacion: ¢Qué causa las mutaciones?
e Mecanismos de lesion al ADN
e Espontaneos
e Mutdgenos
e Mecanismos de reparacién del ADN
e Reparacion directa: ¢fotoliasa y Ada?
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e Reparacién por apareamiento Reparacidn por recombinacion: recA, recFOR, y
recBCD
e SOSy sintesis de translesion: umuCD
e Genes mutadores
b. Mutaciones
e Tipos de mutaciones

° Efecto en la secuencia de ADN: mutaciones puntuales, inserciones, cancelaciones,
anulaciones, pérdida, ablaciones, interrupciones, y reorganizaciones
. Efecto en el producto génico

e  Mutaciones por pérdida de funcion: ("null", "leaky") total o parcial y
mutaciones condicionales
e  Mutaciones por ganancia de funcién
e Son las mutaciones eventos al azar o adaptaciones?
e Tasas de mutacidn, probabilidad, y teoria de diana
c. Mutantes
e Aislamiento de mutantes: selecciones, y enriquecimientos
e Usos de los mutantes
e Genotipo vs fenotipo, nomenclatura genética, cepas silvestres e isogénicas

4. Reversiony supresion 2 horas
a. Reversidn intragénica

b. Reversién intergénica:
c. Mutaciones letales sintéticas

5. Analisis genético de mutantes: Complementacidn y recombinacion 2 horas

6. Intercambio genético 4 horas

a. Mecanismos de intercambio genético: transformacion, conjugacion, y transduccion
b. Intercambio genético en la naturaleza
c. Intercambio genético en el laboratorio
d. Barreras de intercambio genético: huéspedes de restriccion y modificacion
7. Transformaciéon 2 horas

8. Plasmidos 2 horas

9. Fagos 2 horas

10. Elementos transponibles 2 horas

11. Regulacion genética 4 horas

12. Genéticainvitro 4 horas

a. Vectores de clonacion y expresion
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b. Vectores ("tag") con marca (rétulo, sefial o etiqueta) para la purificacion
c. Andlisis de la secuencia de ADN

d. Mutagénisis dirigida

e. PCR

f. Metagendmica

Criterios y mecanismos de evaluacion

La evaluacién incluird 2 exdmenes parciales (20% c/u) y uno final (30%), participacion en la
discusion de articulos seleccionados y la redaccién de un resumen de no mas de una pagina de los
mismos (30%)

Haga clic aqui para escribir texto.

Referencias bibliograficas

LIBROS

Molecular genetics of bacteria, 2008. 3rd ed. L. Snyder and W. Champness. ASM Press,
Washington, D. C.

REVISTAS

Journal of bacteriology

Microbiology

Applied and environmental microbiology

Current Microbiology

Trends in Microbiology
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OPTATIVAS GENERALES
Programa de posgrado Ciencias de la Vida
Orientacién Biologia Ambiental
Fecha de registro en el DSE 2011

Informacién del curso

Nombre del curso

CICLOS DE VIDA DE PLANTAS PERENNES

Periodo lectivo Tipo
Cuatrimestre Il (abril-agosto) Optativo
Cursos previos
Cursos en ecologia y biologia a nivel organismo o fisiologia vegetal
Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
5 20 40

Elaborado por

Stephen H. Bullock

Aprobado en reunién de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)
2011

Objetivos generales

Este curso enseia el andlisis y sintesis de la biologia de plantas, enfatizando lo comun y lo diverso
en la biologia a nivel organismo, las relaciones entre individuos y especies y el contexto
ambiental, tras escalas de escalas de tiempo y espacio. Se emplea la comparacién interespecifica
en practicas de laboratorio y campo. El estudiante aprenda y maneje los fundamentos del
desarrollo y desempefio de plantas silvestres, sus relaciones con el ambiente fisico, otros
organismos y actividades humanas. Se mostrarad la diversidad de forma y funcion y la organizacidn
de ésta. Se practicardn diversos métodos de investigacidn de las fases del ciclo de vida, biologia
de poblaciones, servicios ambientales y productos para estudios aplicados y basicos.

Contenido tematico

1. Formay funcion
1.1. Reto y oportunidades
1.2. Ensambles variados
2. Fisiologia
2.1. Fotosintesis
2.2. Relaciones hidricas
2.3. Nutricion
3. Produccidon de propagulos
3.1. Sexualidad
3.2. Polinizacion
4. Exito de los propagulos
4.1. Dispersion
4.2. Germinacion
4.3. Establecimiento
5. Fenologia
5.1. Elementos y mecanismos
5.2. Seleccién y variabilidad
6. Plazosy desarrollo
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6.1. Reiteracion
6.2. Cambios de fase
6.3. Reduccidn y envejecimiento
7. Competencia
7.1. Recursos
7.2. Mecanismos y respuestas
8. Malentidades
8.1. Defensas
8.2. Depredacion
8.3. Herbivorismo, parasitismo y enfermedad
9. Mutualismo, facilitacion
9.1. Mutualismo
9.2. Facilitacion
10. Modelacién demografica
10.1. Tiempo y espacio
10.2. Conceptualizacion
11. Poblaciones en ambientes no equilibrados
11.1. Perturbaciones naturales
11.2. Sucesién autdctona
11.3. Antropoceno

Criterios y mecanismos de evaluacion
Tareas y examenes 45%, proyecto 25%, presentaciones y participacion 30%.

Referencias bibliograficas

Crawley, M.J. (ed.) 1997. Plant Ecology, 2a ed.

Se respalda con una variedad de libros tematicos, metodolégicos y de formas de vida y ambientes
particulares, ademas de articulos de la literatura primaria.

Carretera Ensenada-Tijuana No. 3918, Zona Playitas, C.P. 22860, Apdo. Postal 360, Ensenada, B. C., México Tel. (646) 175-0500




51

Programa de posgrado Ciencias de la Vida
Orientacién Biologia Ambiental
Fecha de registro en el DSE 17/09/2015

Informacion del curso

Nombre del curso
ECOFISIOLOGIA DE PLANTAS

Periodo lectivo Tipo

Cuatrimestre | (enero-abril) Optativo

Cursos previos

Ninguna

Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
4 20 24

Elaborado por

Rodrigo Mendez Alonzo

Aprobado en reuniéon de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)
Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales

El objetivo de este seminario es proporcionar una revisién critica de la literatura y realizar
experimentos para entender el estado actual del conocimiento sobre transporte hidraulico y
ecofisiologia en plantas.

Contenido tematico

1. Revisar la anatomia, fisiologia y ecologia del intercambio de agua y gases en plantas
superiores

Criterios y mecanismos de evaluacion

Se presentaran 3 exdmenes de opcion multiple (uno por mes, 30% de la calificacién), seis reportes
de laboratorio (60% de la calificacién, uno por practica) y una propuesta de investigacién al final
del curso (10%)

Presentacidn y justificacidn: La arquitectura hidraulica de plantas se refiere a las vias y biofisica de
la transportacidn de agua a través del continuo suelo-planta-atmaésfera. Esta via es critica para el
funcionamiento de las plantas, por ser el medio en el cual se produce el intercambio gaseoso vy,
por tanto, es esencial para la supervivencia de las plantas en el medio terrestre. La comprension
de la arquitectura hidrdulica y ecofisiologia vegetal es sumamente importante para comprender
los riesgos que enfrentan las plantas ante escenarios de cambios climaticos y tiene implicaciones
muy importantes en manejo de recursos naturales y agricultura.

Referencias bibliograficas

Lambers H, Chapin, FS, Pons H (2008) Plant Physiological Ecology.2nd Ed. Springer
Taiz L, Zeiger E (2010) Plant Physiology 5th Ed. Sinauer
Evert RF (2006) Esau’s Plant Anatomy 3rd Ed. Wiley
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Programa de posgrado Ciencias de la Vida
Orientacién Biologia Ambiental
Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso
Nombre del curso

ECOLOGIA Y CONSERVACION DE AVES MARINAS Y COSTERAS

Periodo lectivo Tipo

Cuatrimestre Il (abril-agosto) Optativo

Cursos previos

Tener un buen conocimiento de ecologia general, y de ecologia y fisiologia de vertebrados

Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio

4 24 16

Elaborado por

Haga clic aqui para escribir texto.

Aprobado en reuniéon de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)

Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales
Ayudar a que el estudiante aprenda los principios de identificacién de aves costeras y marinas,
adquiera los conocimientos basicos sobre su ecologia y que conozca los problemas de
conservacién y de manejo de estas especies y los enfoques que se han utilizado para resolverlos.
Ello se hard a través de clases formales, lecturas obligatorias y salidas de campo.

Las aves marinas y costeras son uno de los principales componentes de los litorales del pais. No
solo juegan un papel importante en los procesos tréficos de estas regiones, sino que también
frecuentemente se enfrentan con problemas de conservacién, debido a sus requerimientos de
habitat peculiares, a lo escaso de este habitat y al impacto antropogénico sobre parte de él. Este
curso es una introduccion a las peculiaridades, problemas de conservacion y estrategias de manejo
de este grupo de aves.

Contenido tematico

1) Introduccién: Marcos conceptual y de referencia 1.5 horas
2) Biologia de aves 1.5 horas
3) Bases para el manejo de fauna silvestre 1.5 horas
4) Aves marinas: Evolucion, adaptaciones 1.5 horas
5) Aves marinas: Especies 1.5 horas
6) Aves marinas: Ecologia 1.5 horas
7) Aves marinas: Conservacion 1.5 horas
8) Aves marinas: Métodos de estudio 1.5 horas
9) Aves playeras: Clasificacion, identificacion 1.5 horas
10) Aves playeras: Ecologia 1.5 horas
11) Aves playeras: Migracién y conservacion 1.5 horas
12) Aves playeras: métodos de estudio 1.5 horas
13) Garzas y similares: Clasificacidn, ecologia, conservacion 1.5 horas
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14) Patos y gansos: Clasificacidn, ecologia, manejo y conservacion 1.5 horas
15) Aves de marisma: Clasificacion, ecologia, conservacion 1.5 horas
16) Discusidn general 1.5 horas

Criterios y mecanismos de evaluacion
Examen final

Haga clic aqui para escribir texto.

Referencias bibliograficas

Ballance, L.T., R.L. Pitman y S.B. Treilly. (1997). Seabird community structure along a productivity
gradient: importance of competition and energetic constraint. Ecology 78:1502-1518.

Burger, J. (1981). A model for the evolution of mixed-species colonies of Ciconiiformes. Quarterly
Review of Biology 56:143-167.

Cody, M.L. (1973). Coexistence, coevolution and convergent evolution in seabird communities.
Ecology 54:31-44.

Colwell, M.A. y R.J. Cooper. (1993). Estimates of coastal shorebird abundance: the importance of
multiple counts. Journal of Field Ornithology 64:293-301.

Duffy, D.C. y D.C. Schneider. (1994). Seabird-fishery interactions: a manager’s guide. BirdLife
Conservation Series 1:26-38.

Grinnell, J. (1921). Concerning the status of the supposed two races of the Long-billed Curlew.
Condor 23:21-27.

Haig, S.M., D.W. Mehlmany L.W. Oring. (1998). Avian movements and wetland connectivity in
landscape conservation. Conservation Biology 12:749-758.

Hinojosa-Huerta, O., S. DeStefano y W.W. Shaw. (2001). Distribution and abundance of the Yuma
Clapper Rail (Rallus longirostris yumanensis) in the Colorado River delta, Mexico. Journal of Arid
Environments 49:171-182.

Hohman, W.L., T.L. Stark y J.L. Moore. (1996). Food availability and feeding preferences of
breeding fulvous whistling-ducks in Louisiana ricefields. Wilson Bulletin 108:137-150.

Hunt, G.L. y M.W. Hunt. (1973). Habitat partitioning by foraging gulls in Maine and northwestern
Europe. Auk 90:827-839.

Jodice, P.G.R,, D.D. Roby, K.R. Turco R.M. Suryan, D.B. Irons, J.F. Piatt, M.T. Shultz, D.G. Roseneau,
A.B. Kettle, y J.A. Anthony. (2006). Assessing the nutritional stress hypothesis: relative influence
of diet quantity and quality on seabird productivity. Marine Ecology Progress Series 325:267-279.
Martin, T. E. (2004). Avian life-history evolution has an eminent past: does it have a bright future?
Auk 121: 289-301.

Page, G.W. y R.E. Gill. (1994). Shorebirds in western North America: late 1800s to late 1900s.
Studies in Avian Biology 15:147-160.

Prummel, W. y T. Piersma. (2000). Sandpipers as grave gifts in the early Middle Ages. Wader
Study Group Bulletin 92:38-41.

Quammen, M.L. (1981). Use of exclosures in studies of predation by shorebirds on intertidal
mudflats. Auk 98:812-817.

Scott, N.J. y R.P. Reynolds. (1984). Phenotypic Variation of the Mexican Duck (Anas platyrhynchos
diazi) in Mexico. Condor 86:266-274.

Springer, A.M. (1998). Is it all climate change? Why marine bird mammal populations fluctuate in
the North Pacific. En G. Holloway, P. Miller y D. Anderson (Eds.) Biotic impacts of extratropical
climate variability in the Pacific. Pp. 109-119. Proceedings of the ‘Aha Huliko’a Hawaiian Winter
Workshop. University of Hawaii.
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Velarde, E., E. Ezcurra, M.A. Cisneros-Mata y M.F. Lavin. (2004). Seabird ecology, El Nino
anomalies, and prediction of sardine fisheries in the Gulf of California. Ecological Applications
14:607-615.

Warheit, K.I. (1992). A review of the fossil seabirds from the Tertiaty of the North Pacific: plate
tectonics, paleoceanography, and faunal change. Paleobiology 18:401-424.

Wooller, R.D., J.S. Bradley y J.P. Croxall. (1992). Long-term population studies of seabirds. Trends
in Ecology and Evolution 7:111-114.
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Adscripcion

Programa de posgrado Ciencias de la Vida
Orientacién Biologia Ambiental
Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso
Nombre del curso
ECOLOGIA Y CONSERVACION DE MAMIFEROS MARINOS

Periodo lectivo Tipo
Cuatrimestre | (enero-abril) Optativo
Requisitos

Licenciatura en Ciencias Naturales; haber llevado cursos sobre Zoologia de
Vertebrados, Ecologia General y Oceanografia

Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio

4 24 8 laboratorio y 8 salidas de campo
Elaborado por

Haga clic aqui para escribir texto.

Aprobado en reunidén de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)

Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales

El estudiante comprenderad los habitats en donde se encuentran los mamiferos marinos y como
sus caracteristicas oceanograficas afectan la distribucidn de las diferentes especies. Conocera las
caracteristicas generales, diversidad, abundancia, distribucion, morfologia y fisiologia de los tres
ordenes de mamiferos marinos (Cetacea, Carnivora y Sirenia). Sera capaz de comprender y
analizar las caracteristicas que han permitido a los mamiferos marinos adaptarse a la vida
acudtica, dentro de un marco zoogeografico y evolutivo. Se adentrard en las técnicas para el
estudio de las poblaciones de mamiferos marinos y el significado de éstas en los ecosistemas
acuadticos. Mas alld del conocimiento bioldgico, el estudiante conocera y analizara la interaccion
de las actividades humanas con este grupo de fauna marina. Analizara las medidas de proteccidn
y conservacion que se han implementado a nivel internacional y nacional, llegando asi a
comprender la perspectiva integral para el manejo de este recurso natural.

Los mamiferos marinos son organismos que ocupan altos niveles tréficos, y por lo tanto pueden
ser indicadores de la salud de los ecosistemas. Para comprender su importancia en el ambiente
marino, se deben conocer su biologia, ecologia y evolucidn. Por otro lado, por tratarse de
especies carismaticas, frecuentemente se les ha utilizado como bandera para enarbolar luchas
para su proteccién, como en el caso del problema atun-delfin. Sin embargo, el uso de los
mamiferos marinos como recurso natural, por ejemplo para el ecoturismo, ha sido relevante en la
economia de algunas comunidades nacionales y en otros paises del mundo. Finalmente, la
conservacioén de los mamiferos marinos, como cualquier recurso natural, debe comprenderse
desde una perspectiva holistica, donde se integran las dimensiones naturales y humanas para
lograr una gestidn ambiental encaminada al desarrollo equilibrado.

Contenido tematico

1. Habitats de mamiferos marinos 2
1.1. Litorales
1.2. Peldgicos:
1.2.1. Neriticos: Costeros con surgencia y sin surgencia,
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1.2.2. estuarinos.

1.2.3. Ocednicos: epipelagicos, mesopelagicos
1.3. Dulceacuicolas:

1.3.1. Rios

1.3.2. Lagos interiores
1.4. Sistemas tropicales, templados y polares.

2. Distribucion 2

2.1. Caracteristicas oceanograficas que influencian la
distribucidn de mamiferos marinos
2.1.1. Temperatura, salinidad y corrientes marinas
2.1.2. Productividad primaria y secundaria
2.1.3. El Nifio
2.1.4. Cambio climatico

2.2. Efectos en la distribucion
2.2.1. Distribucién espacial y temporal
2.2.2. Movimientos

3. Adaptaciones de los mamiferos marinos al ambiente acuatico:
Termorregulaciéon y osmorregulacion 2

Taller: Sistemdtica de mamiferos marinos. Morfologia externa, 8
identificacion de especies en el mar. Identificacidn de especies en
imagenes proyectadas y modelos en miniatura mediante guias de

campo.
4. Biogeografia evolutiva 2
4.1. Fluctuaciones de temperatura y productividad en el

pasado
4.2. Corredores de dispersion de los mamiferos marinos
4.3. Origen y evolucién de cetaceos, carnivoros y sirenios
Examen No. 1: Temas 1-4

5. Papel de los mamiferos marinos en los ecosistemas
5.1. Redes troficas 2
5.2. Habitos alimentarios: Herbivoros y carnivoros
(planctofagos, nectofagos, bentofagos y sarcofagos)
5.3. Adaptaciones para la busqueda y captura del alimento: 2
Locomocidn, ecolocalizacidn, fisiologia del buceo y érganos de los sentidos

6. Ecologia de la reproduccion 2

6.1. Variaciones del ambiente y ciclos reproductivos
6.2. Estrategias reproductivas

7. Estructuray dinamica poblacional 2

8. Técnicas para el estudio de mamiferos marinos 2

Examen No. 2: Temas 5-8

9. Interaccion de actividades humanas con mamiferos marinos 2

Carretera Ensenada-Tijuana No. 3918, Zona Playitas, C.P. 22860, Apdo. Postal 360, Ensenada, B. C., México Tel. (646) 175-0500




57

9.1. Historia de la caceria
9.2. Interaccidn con pesquerias
9.3. Contaminacion

10. Estrategias de conservacion 2
10.1. Marco legal internacional para la conservaciéon de mamiferos marinos: Comision
Ballenera Internacional, CITES y otras convenciones
10.2. Legislacién ambiental mexicana relativa a mamiferos marinos
10.3. Areas naturales protegidas, programas de manejo y programas de recuperacién de
especies prioritarias

11. La vision holistica para la conservacion de mamiferos marinos: la integracidn de factores
bioldgicos, ecoldgicos, econémicos, sociales y politicos 2

Examen No. 3: Temas 9-11

Salida de campo: 8

Navegacion en la Bahia de Todos Santos para aplicar las técnicas de identificacion y registro de
datos. Se registraran cetaceos y se haran censos de las colonias de pinnipedos que se encuentran
en la bahia.

Criterios y mecanismos de evaluacion
60 % examenes (tres)

30 % tareas y lecturas

10 % reporte de salida de campo

Haga clic aqui para escribir texto.

Referencias bibliograficas

LIBROS

* En biblioteca CICESE

+ En biblioteca UABC

Sin simbolo: coleccion personal G. Heckel

Libros basicos

1.Alvarez Castafierda, S. y J.L. Patton. (2000). Mamiferos del Noroeste de México II. Centro de
Investigaciones Bioldgicas del Noroeste. La Paz, B.C.S., México.

2.+ Berta, A., J.L. Sumich y K.M. Kovacs. (2006). Marine Mammals: Evolutionary Biology. 2nd. ed.
California, CA: Academic Press.

3.+ Bonner, N. (1994. Seals and Sea lions of the World. New York. NY: Facts on File.

+ Chanin, P. (1985). The Natural History of Otters. London. GB: Facts on File Publ. +Meffe, G.K. y

C.R. Carroll. (1997). Principles of Conservation Biology. 2nd Edition. Massachusetts, MA: Sinauer

Associates

+ Nowak, R.M. (2003). Walker’s Marine Mammals of the World. Maryland, MD: The Johns Hopkins

University Press.
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Perrin, W.F., B. Wrsig y J.G.M. Thewissen. (2002). Encyclopedia of Marine Mammals. California
CA: Academic Press.

*+ Reynolds, J.E. y S.A. Rommel. (1999). Biology of Marine Mammals.\Washington, D.C. DC:
Smithsonian Institution Press

*+ Ridgway, S.H. y R.J. Harrison (eds.). (1981), (1983), (1985), (1989). Handbook of Marine
Mammals. Tomos |, II, lll, IV, V. Academic Press. New York, N.Y. (CICESE: No esta tomo Il).

*+ Riedmann, M. (1990). The Pinnipeds: Seals, Sea Lions, and Walruses. California, CA: University
of California Press.

*Simmonds, M.P. y J.D. Hutchinson. (1996). The Conservation of Whales and Dolphins. John Wiley
& Sons Ltd. West Sussex, Inglaterra. 476 pp.

*+ Twiss, J.R. y R.R. Reeves. (1999). Conservation and Management of Marine Mammals.
Washington, D.C, DC: Smithsonian Institution Press.

Reynolds, J.E. y R.K. Odell. (1991). Manatees and Dugongs..Nueva York,NY: Facts on File.

Guias de identificacion

+ Carwardine, M. (2002). Whales, Dolphins and Porpoises. Nueva York, NY: Dorling Kindersley.

+ Jefferson, T.A. y S. Leatherwood. (1995). Mamiferos Marinos.. En: W. Fischer, F. Krupp, W.
Schneider, C. Sommer, K.E. Carpenter y V.H. Niem (Eds.). Guia FAQO para la identificacion de
especies para los fines de la pesca. Pp.1669-1744Pacifico Centro Oriental. Volumen Il
Departamento de Pesca de la FAO y el Instituto de Investigacidon Senckenberg. Organizacién de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacidn. Roma, Italia. 1813 pp.

* Leatherwood, S. y R.R. Reeves. (1983). The Sierra Club Handbook of Whales and Dolphins.
California, CA: Sierra Club Books.

Reeves, R.R., B.S. Stewart y S. Leatherwood. (1992). The Sierra Club Handbook of Seals and
Sirenians. California, CA: Sierra Club Books. + Reeves, R.R., B.S. Stewart, P.J. Clapham y J.A. Powell.
(2002). Guide to Marine Mammals of the World. Nueva York, NY: Chanticleer Press, Inc.

Otros libros

+ Bonner, N. (1990). The Natural History of Seals. Nueva York, NY: Facts on File.

Evans, P.G.H. y J.A. Raga. (2001). Marine Mammals: Biology and Conservation. Nueva York, NY:
Plenum Publishers.

Gaskin, D.E. (1982). The Ecology of Whales and Dolphins. Londres, GB: Heineman.

*+ Hoelzel, A.R. (2002). Marine Mammal Biology.Oxford, GB: Blackwell Science Ltd.

+ Harrison, R.J. (ed.) (1972), (1974), (1977). Functional Anatomy of Marine Mammals. Tomos |, Il y
I1l. Londres, GB: Academic Press.

*+ Leatherwood, S. y R.R. Reeves. 1990. The Bottlenose Dolphin. California, CA: Academic Press.
Diego, California, EE.UU. 653 pp.

+ Le Boeuf, B.J. y R.M. Laws. 1994. Elephant Seals: Population Ecology, Behavior, and Physiology.
California, CA: University of California Press.

+ Mann, J., R.C. Connor, P.L. Tyack y H. Whitehead. (2000). Cetacean Societies. Field Studies of
Dolphins and Whales. lllinois, IL:The University of Chicago Press.

+ Pfeiffer, C.J. (2002). Molecular and Cell Biology of Marine Mammals. Florida, FL: Krieger
Puglishing Co.

Pryor, K. y K.S. Norris. (1991). Dolphin Societies: Discoveries and Puzzles. California, CA: University
of Califoria Press.

+ Richardson, W.J., C.R. Greene Jr., C.I. Malme y D.H. Thomson. (1995). Marine Mammals and
Noise. Londres, GB: Academic Press.

REVISTAS

Marine Mammal Science, Latin American Journal of Aquatic Mammals, Journal of Mammalogy,
Canadian Journal of Mammalogy, Aquatic Mammals, Journal of Cetacean Research and
Management, Conservation Biology, Biological Conservation, Coastal Management.
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Adscripcion

Programa de posgrado Ciencias de la Vida
Orientacién Biologia Ambiental
Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso

Nombre del curso

ECOLOGIA Y EVOLUCION EN HABITATS AISLADOS

Periodo lectivo Tipo
Cuatrimestre Il (abril-agosto) Optativo
Cursos previos
Materias que se requiere haber tomado antes (una por renglén) o escriba Ninguna.
Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio

4 32 0

Elaborado por

Haga clic aqui para escribir texto.

Aprobado en reuniéon de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)

Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales

Conocer y analizar los conceptos basicos de la Teoria del Equilibrio de Biogeografia de Islas, su
contexto histérico de formulacion y el impacto y consecuencias que ha tenido en el desarrollo
posterior en diversos campos de la biologia.

Las islas han tenido siempre una gran influencia en la biogeografia. La razén es que tanto las islas
en el mar como otros habitats aislados (cumbres montafiosas, oasis, lagos, cuevas, etc.) son los
escenarios ideales de experimentos naturales. Por lo general estos habitats estan bien definidos,
son relativamente simples, aislados y numerosos. Tienen una importante ventaja respecto a
manipulaciones artificiales: se han establecido hace suficiente tiempo como para que haya habido
una respuesta evolutiva. En la segunda mitad del S. XIX la revolucién del pensamiento evolutivo
en gran medida fue inspirada por estudios en islas. Un siglo después, Robert MacArthur y Edward
0. Wilson formularon la Teoria del Equilibrio de Biogeografia de Islas, que habria de tener un
enorme impacto en el desarrollo posterior de numerosas disciplinas bioldgicas como la
biogeografia, ecologia, evolucién, biologia de la conservacion, entre otras.

Contenido tematico

1. Introduccidn a la biogeografia. Islas y biogeografia. Antecedentes 2h

2. Teoria de equilibrio de biogeografia de islas. I. Conceptos 6h
2.1. Larelacién especies-area
2.2. Larelaciéon especies-aislamiento
2.3. Recambio de especies
2.4. Equilibrio dinamico
2.5. ConsecuenciasObjetivo

3. Teoria de equilibrio de biogeografia de islas. Il. Realidades 4h
3.1. Tasa de recambio de especies.
3.2. El efecto rescate, distancias absolutas y relativas.
3.3. Islas fuera de equilibrio, perturbaciones y respuesta.
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3.4. El efecto de islas pequeiias.

4. Ensamblaje de las comunidades insulares 8h
4.1. La naturaleza selectiva de inmigracidn y extincidn.
4.2. Distribucidén no estocastica de especies. Competencia “puntual” y “difusa”
4.3. Anidamiento de las especies en archipiélagos
4.4. La funcidn de distribucién insular
4.5. Concepto de desarmonia
4.6. La funcion de incidencia
4.7. Compensacién de diversidad y cambio de nicho

5. Tendencias evolutivas en islas 6h
5.1. Reduccidn de la capacidad de dispersién (plantas). Apterismo (aves, insectos)
5.2. Evolucién del tamafio de cuerpo (mamiferos, aves, reptiles)
5.3. Melanismo
5.4. Endogamia, deriva génica, etc.
5.5. El ciclo del taxon
5.6. Pérdida de mecanismos de defensa y endogamia

6. Tipos de islas en biologia 3h
6.1. Escalas de aislamiento
6.2. Aislamiento y distribucion en una especie: metapoblaciones

7. Biogeografia de islas y conservacion 3h
7.1. Vulnerabilidad insular
7.2. Diseiio de dreas protegidas

Criterios y mecanismos de evaluacion
Tres exdmenes parciales (ensayos) 40%
Ensayo final 60%

Otros.
Referencias bibliograficas
Los nimeros en paréntesis al final de la cita indican para qué tema se requiere la lectura.
Anderson R.P y C.0. Handley Jr (2002) Dwarfism in insular sloths: Biogeography, selection and
evolutionary rate Evolution 56:1045-1058 (5)
Brown J.H. y A. Kodric-Brown (1977) Turnover rates in insular biogeography: Effect of immigration
on extinction Ecology 58:445-449 (3)
Brown J.H. y M.V. Lomolino (1998) Biogeography, Massachusetts, MA: Sinauer Associates.
Brown J.H. y M.V. Lomolino (2000) Concluding remarks: historical perspective and the future of
island biogeography theory Global Ecology & Biogeography 9:87-92 (2, 3)
Brown J.H. y M.V. Lomolino (1989) Independent discovery of the equilibrium theory of island
biogeography Ecology 70:1954-1957 (1)
Camus P.A. (2002) Populations, metapopulations, and the open-closed dilemma: the conflict
between operational and natural population concepts Oikos 97:433-438 (6)
Case T.J. y M.L. Cody (1987) Testing theories of island biogeography American Scientist 75:402-
411 (3)
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Case T.J., M.L. Cody y E. Ezcurra (2002) A new island biogegraphy of the Sea of Cortés Oxford, GB:
University Press.

Cole B.J. (1981) Colonizing abilities, island size, and the number of species on

archipelagoes American Naturalist 117:629-638 (3)

Conservation Biology Institute (2004) Regional Conservation Significance of Jesus Maria Mesa 4 p
(1)

Diamond J.M. (1969) Avifaunal equilibria and species turnover rates on the Channel Islands of
California Proceedings of the National Academy of Sciences 64:57-63 (3)

Diamond J.M., J. Terborgh, R.F. Whitcomb, J.F. Lynch, P.A. Opler, C.S. Robbins, D.S. Simberloff y
L.G. Abele (1976) Island biogeography and conservation: Strategy and limitations Science
193:1027-1032 (7)

Fox B.J. y M.D. Fox (2000) Factors determining mammal species richness on habitat islands and
isolates: habitat diversity, disturbance, species interactions and guild assembly rules Global
Ecology & Biogeography 9:19-37 (4)

Freckleton R.P. y A.R. Watkinson (2003) Are all plant populations metapopulations? Journal of
Ecology 91:321-324 (6)

Gilbert F.S. (1980) The Equilibrium Theory of Island Biogeography: fact or fiction? Journal of
Biogeography 7:209-235 (2, 3)

Hanski I. (1998) Metapopulation dynamics Nature 396:41-49 (6)

Heaney L.R. (2000) Dynamic disequilibrium: a long-term, larg-scale perspective on the equilibrium
model of island biogeography Global Ecology & Biogeography 9:59-74 (5)

MacArthur R.H. y E.O. Wilson (1963) An equilibrium theory of island biogeography Evolution
17:373-387 (2)

MacArthur R.H. y E.O. Wilson (1963) (1967) The theory of island biogeography, New York: NY
Princeton University Press
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Programa de posgrado Ciencias de la Vida
Orientacién Microbiologia Celular y Molecular
Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso

Nombre del curso

FITOPATOLOGIA BASICA

Periodo lectivo Tipo
Cuatrimestre Il (abril-agosto) Optativo
Cursos previos
Materias que se requiere haber tomado antes (una por rengldon) o escriba Ninguna.
Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
6 32 32

Elaborado por

Haga clic aqui para escribir texto.

Aprobado en reunidn de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)

Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales

Justificacion

El curso cubre tépicos esenciales para entender las enfermedades en plantas, las interacciones planta-
patdégeno, el diagnostico de las enfermedades y los métodos para el manejo y control de enfermedades en
plantas y no se traslapa con algun otro curso ofrecido en CICESE.

Contenido tematico

HORAS
TEMA Teoria Laboratorio
1. Introduccidn y conceptos basicos 2 2
1.1 El tridngulo de la enfermedad
1.2. Ciclo de enfermedad

1.3 Parasitismo y desarrollo de la enfermedad
2. Impacto de la enfermedades de plantas en humanos: social,
ambiental, econdmico

3. Cémo atacan los patdgenos a las plantas

4. Enfermedades causadas por factores abidticos

5. Enfermedades causadas por factores bidticos (parasitismo)
5.1. Etiologia

5.2. Postulados de Koch

5.3. Signos y sintomas

5.4. Enfermedades causadas por hongos -Ascomycetos
5.5. Enfermedades causadas por hongos- Basidiomycetos
5.6 Enfermedades causadas por Oomycetos

5.7 Enfermedades causadas por bacterias

5.8 Enfermedades causadas por nematodos

5.9 Enfermedades causadas por virus y viroides

A NDNNDN

14
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5.10. Enfermedades causadas por plantas superiores

6. Como se defienden las plantas de los patégenos 4
7. Como atacan los patégenos a las plantas 4
8. Epidemiologia 6 4

8.1. Conceptos basicos

8.2. Prediccion de enfermedades

8.3. Control de enfermedades 4
8.3.1. Bioldgico

8.3.2. Cultural

8.3.3. Quimico

8.3.4. Manejo integrado de plagas (IPM)

9. Interacciones benéficas con hongos y bacterias 2 4
9.1. Micorrizas

9.2. Rhizobium

10. Técnicas modernas para el andlisis de la interaccién
planta-patogeno 2 4

Practicas de laboratorio

Aislamiento de microorganismos patdgenos de raices, tallos y
hojas

Observacion de signos y sintomas bajo microscopio

Uso de literatura y resultados de laboratorio para determinar la
etiologia de enfermedades en plantas.

Postulados de Koch

Aislamiento y caracterizacion de bacterias fitopatdgenas
Aislamiento y caracterizacidon de hongos fitopatégenos

Ensayos de transmision de virus

Criterios y mecanismos de evaluacién

|
Dos examenes parciales (20% c/u) y uno final (30%), participacion de discusién de articulos seleccionados
y redaccion de un resumen de no mas de una cuartilla de los mismos y reportes de practicas (30%).
LIBROS
Agrios, G. N. Plant Phatology. 5th Edicion. 2004. Academic Press.
REVISTAS
Plant disease
Phytopathology
Plant microbe interactions
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Adscripcion

Programa de posgrado Ciencias de la Vida
Orientacién Biologia Ambiental
Fecha de registro en el DSE 19/03/2012

Informacion del curso

Nombre del curso

GENETICA DE LA CONSERVACION

Periodo lectivo Tipo
Cuatrimestre Il (abril-agosto) Optativo
Cursos previos
biologia molecular
Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
4 32 0

Elaborado por

Haga clic aqui para escribir texto.

Aprobado en reuniéon de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)
15/03/2013

Objetivos generales

Proporcionar las bases tedricas de genética de poblaciones y presentar las herramientas
moleculares Utiles para evaluar los factores que afectan la conservacién de la biodiversidad. Este
curso busca que los alumnos reconozcan la utilidad y el alcance de los analisis genéticos para
resolver problemas de biologia de la conservacion.

Contenido tematico

12. Introduccion (2 horas)
12.1. Porqué es importante la biodiversidad?
12.2. Relacidn entre la genética y la conservacién

13. Diversidad genética (4 horas)

13.1. Principio de Hardy-Weinberg
13.2. Estimacidn de frecuencias alélicas y genotipicas
13.3. Fuerzas evolutivas

14. Marcadores moleculares y estimacion de la variacion (3 horas)
14.1. Tipos de marcadores moleculares
14.2. Cémo medir la variacidn genética en los marcadores moleculares

15. Demografia y extincion (4 horas)

15.1. Cuellos de botella
15.2. Seleccion en poblaciones pequefias
15.3. Depresién por endogamia

Examen parcial

16. Diversidad genética en ambientes cambiantes (5 horas)

16.1. Fragmentacion
16.2. Genética del paisaje
16.3. Cambios en las dreas de distribucién de las especies

17. Solucién de incertidumbres taxonémicas y definicion de unidades de conservacion (4 horas)
17.1. Que es una especie
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17.2. Arboles filogenéticos
17.3. Depresién por exogamia
17.4. Unidades de conservacion

18. Especies invasoras (2 horas)
18.1. Impacto en la biodiversidad
18.2. Aspectos genéticos de las invasoras

Examen parcial

19. Manejo genético de poblaciones (3 horas)
19.1. Poblaciones silvestres
19.2. Poblaciones en cautiverio

20. Reintroduccion: aspectos genéticos (2 horas)
20.1. Adaptaciones al cautiverio
20.2. Manejo genético de las reintroducciones

21. Uso de herramientas moleculares para entender la biologia de las especies (3 horas)
21.1. Tamanfo poblacional e historia demografica
21.2. Flujo génico y estructura
21.3. Comportamiento

Examen parcial

Criterios y mecanismos de evaluacion
60 % examenes

20 % participacion y exposiciones

20 % tareas y trabajos

Haga clic aqui para escribir texto.

Bibliografia

Allendorf, F., Luikart G., Aitken S. (2012). Conservation and genetics of populations. 2nd ed.
London, GB: Blackwell publishing.

Avise, J. (2004). Molecular Markers, Natural History, and Evolution. 2nd ed. Massachusetts, MA:
Sinauer Associates.

Frankham R., J. Ballou, D Briscoe. (2010). Introduction to conservation genetics. 2nd ed.
Cambridge, GG: Cambridge University Press.

Futuyma, D. (2009). Evolution. 2nd ed. Massachusetts, MA: Sinauer Associates.

Hedrick P. (2005). Genetic of populations. 3rd ed. Massachusetts, MA: Jones and Bartlett
publishers.

Hoglund, J. (2009). Evolutionary conservation genetics. Oxford, GB: Oxford University Press.
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Programa de posgrado Ciencias de la Vida
Orientacién Biologia ambiental
Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso
Nombre del curso
MANEJO E INVESTIGACION DE FAUNA SILVESTRE

Periodo lectivo Tipo

Cuatrimestre | (enero-abril) Optativo

Cursos previos

ninguno

Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
6 32 32

Elaborado por

Eric Mellink, Jaime Luévano y Mdnica Riojas

Aprobado en reunidén de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)
Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales
Al término del curso los estudiantes conoceran los principios basicos del manejo de fauna
silvestre y las técnicas utilizadas para su investigacion.

Contenido tematico

1. Manejo: Introduccion
Objetivo Particular: Ayudar a que el estudiante aprenda los principios de manejo de fauna
silvestre en libertad, con miras a su produccidn y conservacion.
1.1. Definicién de manejo de FS
1.2. éiPor qué es importante la Fauna Silvestre?

2. Manejo: Historia del manejo de fauna silvestre
Objetivo Particular: Ensefar al estudiante los diferentes métodos de investigacion de
habitats, de animales y de las respuestas humanas, para el analisis de problemas cientificos
pertinentes a la fauna silvestre.
2.1. Historia del manejo de FS en el mundo y en México
2.2. El movimiento anti-caceria
2.3. Importancia de la FS en México

3. Manejo: Bases ecologicas para el manejo de la fauna silvestre
3.1. Factores de bienestar
3.2. Factores de aniquilamiento
3.3. Metapoblaciones

4. Manejo: Principios de manejo de la fauna silvestre
4.1. Capacidad de sustento y manejo
4.2. Sistemas de manejo
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4.3. Manejo del paisaje

5. Manejo: Comportamiento y manejo de fauna silvestre
5.1. Seleccidén de habitat
5.2. Territorialidad
5.3. Ritmos
5.4. Comportamiento reproductivo
5.5. Dispersion de juveniles
5.6. Impronta
5.7. Comunicacién
5.8. Dispersidn y migracion
5.9. Respuesta a presencia humana

6. Manejo: Disminucidn de especies
6.1. Consumo humano y uso tradicional
6.2. Caceria para mercado
6.3. Colecta cientifica
6.4. Captura incidental
6.5. Introduccién de exdticos
6.6. Destruccion y modificacidn del habitat
6.7. Contaminacidn
6.8. Cambio climatico global
6.9. Busqueda de soluciones

7. Manejo: Manejo de fauna silvestre en sistemas productivos
7.1. Sistemas pecuarios extensivos
7.2. Sistemas agricolas
7.3. Sistemas forestales
7.4. Humedales

8. Manejo: Control de fauna silvestre
8.1. Precisando el problema
8.2. Métodos de control

9. Manejo: Legislacién y educacidn cinegética
9.1. Legislacién vigente
9.2. Educacioén cinegética

10. Técnicas: Especies e individuos

10.1. Identificacion
10.2. Determinacidn de sexo y condicién reproductiva
10.3. Determinacion de edad

10.4. indices de condicién

10.5. Captura

10.6. Marcado

10.7. Estaciones de atraccion

10.8. Fototrampas

11. Técnicas: Evaluacion de poblaciones
11.1. Estimadores de poblacion

12. Técnicas: Evaluacion del habitat
12.1. Descripcidn general del habitat
12.2. Levantamiento topografico
12.3. Caracteristicas del suelo
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12.4. Atributos de la vegetacion
12.5. Diversidad de altura foliar
12.6. Bordes

12.7. Clima

12.8. Sensores remotos

13. Lab. 1: Especies e individuos 1
13.1. Listados potenciales
13.2. Identificacién
13.3. Claves dicotdmicas
13.4. Cambios taxondmicos y nomenclatura

14. Lab 2: Especies e individuos 2
14.1. Determinacidn de sexo y condicion reproductiva
14.2. indice de grasa renal
14.3. Preparacion de ejemplares

15. Lab. 3: Evaluacion del habitat
15.1. Topografia elemental
15.2. Textura del suelo
15.3. Tablero de poblaciones artificiales

16. Lab. 4: Analisis de comunidades 1
16.1. Biodiversidad

17. Lab. 5: Analisis de comunidades 2
17.1. Similitud y dendrogramas
17.2. Ordenacién

18. Lab. 6: Determinacion de dieta
18.1. Andlisis proximal y método van Soest
18.2. Dieta de herbivoros (microtécnica)
18.3. Dieta de carnivoros

19. Salida de campo
Captura; evaluaciéon del habitat

20. Discusidn general
Investigacion de FS

Criterios y mecanismos de evaluacion
Practica y sus reportes, 20%; trabajo final, 30% (15% escrito y 15% protocolo); examen general,
40% y participacién en clase y laboratorio, 10%.

Haga clic aqui para escribir texto.
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Castillo-Guerrero, J.A. y E. Mellink. 2007. Long distance natal dispersal in Blue-footed Boobies.
Waterbirds 30:268-270.
Castillo-Guerrero, J.A., G. Fernandez, G. Arellano y E. Mellink. 2009. Abundance and habitat use
by non-breeding marbled godwits and willets at Guerrero Negro, Baja California Sur, Mexico.
Waterbirds 32:400-407.
Contreras-Gil, J. E. Mellink, M.C. Alcala-Alvarez, R. Martinez-Gallardo y M.L. Camarena-Ojinaga.
2010. Estado de la caceria deportiva como una alternativa econdmica de diversificacién
productiva para el municipio de Ensenada, Baja California. Investigacién ambiental: cienciay
politica publica 2:65-74.
Jost, L 2007. Partitioning diversity into independent alpha and beta components. Ecology
88:2427-2439
Leopold, A. 1933. Game management. Scribners.
Leopold, A.S. 1977. Fauna silvestre de México. IMRNR.
Luévano E., J., E. Mellink, E. Garcia M. y R. Aguirre R. 1991. Dieta y traslapo dietario del venado
cola blanca, jabali de collar, cabra y caballo, durante el verano en la Sierra de la Mojonera,
Vanegas, S. L. P. Agrociencia, serie Recursos Naturales Renovables 1(3):105-122.
Martinez-Delgado, E., E. Mellink, J. R. Aguirre-Rivera y E. Garcia-Moya. 1996. Removal of pifion
seeds by birds and rodents in San Luis Potosi, Mexico. Southwestern Naturalist 41:270-274.
Mellink, E. 1985. Agricultural disturbance and rodents: three farming systems in the Sonoran
Desert. Journal of Arid Environments 8:207-222.
Mellink, E. 1989. La erosién del suelo como una amenaza para las colonias de perro llanero, en el
norte de San Luis Potosi. Pp. 68-76 en M. A. Roa R. y L. Palazuelos P. (Coord.). Memorias del VII
Simposio sobre Fauna Silvestre. UNAM. México, D. F.
Mellink, E. 1990. Crotalus scutulatus (Mohave rattlesnake). Reproduction. Herpetological Review
21:93.
Mellink, E. 1990. La ciencia en México: el caso de la fauna silvestre en el norte del pais. Pp. 359-
393 en Memorias del VIII Simposio sobre Fauna Silvestre. Universidad Nacional Auténoma de
México. México, D. F.
Mellink, E. 1991. Bird communities associated with three traditional agroecosystems in the San
Luis Potosi Plateau, Mexico. Agriculture, Ecosystems and Environment 36:37-50.
Mellink, E. 1992. El establecimiento de limites cinegéticos y el manejo de la codorniz de
California, en Baja California. Ecoldgica 2:13-18.
Mellink, E. 1993. The President spoke. Pp. 201-220 in G. P. Nabhan (ed.). Counting sheep:
diversity in nature writing. University of Arizona. Tucson.
Mellink, E. 1995. Fauna silvestre y ganaderia extensiva: ¢ antagonistas? Pp. 33-47 en Memorias del
ler reencuentro de Zootecnistas. Universidad Auténoma Chapingo. Chapingo, México.
Mellink, E. 1995. The potential effect of commercialization of reptiles from Mexico's Baja
California Peninsula and its associated islands. Herpetological Natural History. 3:95-99.
Mellink, E. 2000. Captain Edward William Funcke: hunting from sea to desert. Journal of San
Diego History 46:35-51.
Mellink, E. 2002. Invasive vertebrates on islands of the Sea of Cortés. Pp. 112-125 in B. Tellman
(ed). Invasive exotic species in the Sonoran region. University of Arizona.
Mellink, E. y A. M. Rea. 1994. Taxonomic status of the California Gnatcatchers of northwestern
Baja California, Mexico. Western Birds 25:50-62
Mellink, E. y A. Orozco-Meyer. 2006. Abundance, Distribution, and Residence of Bottlenose
Dolphins (Tursiops truncatus) in the Bahia San Jorge Area, Northern Gulf of California, Mexico.
Aquatic Mammals 32:133-139.
Mellink, E. y H. Madrigal. 1993. Ecology of mexican prairie dogs, Cynomys mexicanus, in El
Manantial, northeastern Mexico. Journal of Mammalogy 74:631-636.
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Mellink, E. y J. Contreras. Aceptado. Impact of ranching on wildlife in Baja California, In Ezcurra,
E., S. Alvarez-Borrego, R. Lara y E. Wehncke (eds.). Environmental Status of NW Mexico’s
Ecosystems Synthesis Book. University of Arizona Press. Tucson.

Mellink, E. y M. Riojas-Lopez. 2009. Waterbirds and human-related threats to their conservation
in Laguna Cuyutlan, Colima, México. Revista de Biologia Tropical 571-12.

Mellink, E., E. Palacios y E. Amador. 2007. Colonies of Four Species of Terns and the Black
Skimmer in Western México. Waterbirds 30:358-366.

Mellink, E., M. Riojas-Lépez, J. Luévano y J. Wheeler. 2009. Historic changes in mid-winter use of
Laguna Cuyutlan, Colima, Mexico, by waterfowl. Ornitologia Neotropical 20:171-179.

Mellink, E., M.E. Riojas-Lépez y J. Luévano-Esparza. 2009. Organchlorine content and shell
thickness in brown booby (Sula leucogaster) eggs in the Gulf of California and the southern Pacific
coast of Mexico. Environmental Pollution 157: 2184-2188.

Olivera-Gémez, L.D. y E. Mellink 2013. Aquatic macrophytes within a mesohaline bay, sanctuary
for manatees, in the caribbean coasts of mexico. Southwestern Naturalist 58: 216-222.
Olivera-Gémez, L.D. y E. Mellink. 2005. Distribution of the Antillean manatee (Trichechus manatus
manatus) as a function of habitat characteristics, in Bahia de Chetumal, Mexico. Biological
Conservation 121:127-133.

Riojas-Lépez, M. y E. Mellink. 2005. Potential for biological conservation on man-modified
semiarid habitats in northeastern Jalisco, México. Biodiversity and Conservation 14:2251-2263.
Riojas-Lépez, M.E., E. Mellink y J. Bojorquez Martinez. 2008. Métodos basicos para el muestreo
de vegetacién y vertebrados terrestres, con énfasis en la regidn de Los Llanos de Ojuelos.
Universidad de Guadalajara. Guadalajara, Jal.

SEMARNAT. Ley Federal de Caza.

SEMARNAT. Ley General de Vida Silvestre y reglamento.

SEMARNAT. NOM-059-SEMARNAT-2010.

Silvy, N.J. 2012. The Wildlife Techniques Manual: Volume 1: Research. Volume 2: Management
Simonian, L. 1999. La defensa de la tierra del jaguar: Una historia de la conservacién en México.
SEMARNAP, Instituto Nacional de Ecologia.

Zavala-Gonzdlez, A. y E. Mellink. 2000. Historical Exploitation of the California Sea Lion, Zalophus
californianus, in México. Marine Fisheries Review 62:35-40.

Carretera Ensenada-Tijuana No. 3918, Zona Playitas, C.P. 22860, Apdo. Postal 360, Ensenada, B. C., México Tel. (646) 175-0500




Hq
[

Adscripcion

Programa de posgrado Ciencias de la Vida

Orientacion Biomedicina Y Bionanotecnologia, Biotecnologia Marina,
Microbiologia Celular y Molecular

Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso

Nombre del curso

BIOLOGIA DEL CANCER

Periodo lectivo Tipo
Cuatrimestre Il (abril-agosto) Optativo
Cursos previos
Introduccidn a la Biologia Celular y Molecular o equivalente

Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
6 48 0

Elaborado por

Patricia Juarez Camacho, Pierrick Fournier

Aprobado en reunidén de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)
Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales

e Entender como las células sufren transformaciones neopldsicas incluyendo el rol de virus
tumorales, oncogenes y supresores de tumores.

e Comprender los mecanismos que partipan en el desarrollo del tumor, angiogénesis y
metdstasis.

e Entender la nocion de microambiente en el sitio primario del tumor y en metdstasis.

e Discutir los principales métodos de diagndstico.

e Discutir las terapias actuales contra el cdncer. Terapias contra un blanco especifico y
terapias personalizadas.

e Examinar las aplicaciones de las nuevas tecnologias y nanotecnologia en el estudio y
tratamiento del cdncer.

Contenido tematico

1. Introduccién
1.1. ¢Qué es cancer?
1.2. Epidemiologia del cdncer — é¢reaccionamos todos igual en contra del cancer?

2. Origen y establecimiento del cancer
1. Virus tumorales
Factores de crecimiento y oncogenes
Supresores de tumores- genes que previenen el cancer
Control del ciclo celular
Apoptosis y cancer
Estabilidad gendmica y heterogeneidad tumoral

ok wnN

3. Microambiente tumoral
1. Hipoxiay tumorogenesis
2. Angiogénesis
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3. Adaptacion metabdlica
4. Inmunologia tumoral

4. Diseminacidn del cancer
1. EMT y mecanismos de invasion
2. Nicho premetastatico
3. Células tumorales circulantes
4. Crecimiento de las metdstases: adaptacién a un nuevo microambiente

5. Diagndstico y tratamiento del cancer
1. Métodos de diagndstico y sintomatologia
2. Tratamientos contra el cancer
3. Terapia personalizada - No hay un medicamento para todos
4. Nanotecnologia aplicada al cancer

Criterios y mecanismos de evaluacién

Exdmenes escritos, participacién y presentacién de articulos

Este es un curso bilingle, las clases seran impartidas en espafiol e inglés.

Libros
e Weinberg, Robert A. The Biology of Cancer. New York: Garland Science, 2013.
e Por definir, libros disponibles online a través de la biblioteca del CICESE.
Revistas
e La informacion en los libros de texto serd suplementada con la lectura de articulos
cientificos relevantes que se discutirdn en clases.
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Adscripcion

Programa de posgrado Ciencias de la Vida
Orientacién Biomedicina y bionanotecnologia
Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso

Nombre del curso

ENFERMEDADES METABOLICAS

Periodo lectivo Tipo
Cuatrimestre Il (abril-agosto) Optativo
Cursos previos

Biologia Celular y Molecular

Bioquimica
Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
4 32 0

Elaborado por

Carolina Alvarez Delgado

Kristina Herbert

Aprobado en reunién de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)
Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales
e Que los estudiantes tengan una visién integral del metabolismo en humanos.
e Que los estudiantes conozcan las bases bioquimicas de las enfermedades metabdlicas y
aprendan a relacionarlas con las alteraciones en las reacciones bioquimicas estudiadas en
cursos basicos anteriores.

Contenido tematico

1. Introduccién (2 h)
1.1 Definicién de enfermedades metabdlicas
1.2 Integracidon metabdlica en humanos (visién general)

2. Metabolismo de la glucosa en el higado, pancreas, tejido adiposo y musculo
esquelético (4 h)
2.1 Enfermedades metabdlicas que afectan la utilizacién de la glucosa

3. Secrecion de insulina (6 h)
3.1 El pancreas y la regulacién de las concentraciones de glucosa
3.2 Efecto de la insulina sobre el higado
3.3 Efecto de la insulina sobre el musculo esquelético
3.4 Transportadores de glucosa
3.5 Diferentes tipos de diabetes

4. Metabolismo de los lipidos en el higado, tejido adiposo y musculo esquelético (6 h)
4.1 Sintesis de acidos grasos
4.2 B-oxidacion
4.3 Enfermdades que afectan la utilizacidn de los lipidos
4.4 Tejido adiposo: funcion de almacenamiento, termogénica y hormonal
4.5 Obesidad y leptina: bases moleculares del control de peso

5. Funcién mitocondrial y enfermedades mitocondriales primarias y secundarias (6 h)
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5.1 Ciclo de los acidos tricarboxilicos
5.2 Fosforilacién oxidativa y sintesis de ATP
5.3 Control hormonal del metabolismo de la glucosa
5.4 Envenenamiento mitocondrial (etanol y cianuro)
5.5 Enfermedades mitocondriales que afectan la sintesis de ATP y/o la OXPHOS
6. Metabolismo de los acidos nucleicos y su papel en las enfermedades metabdlicas (4 h)
6.1 Sintesis de novo de ribonucledtidos
6.2 Sintesis de desoxirribonucledtidos
6.3 Participacidn del folato y la vitamina B12
6.4 Sintesis y degradacidon de DNA y RNA
6.5 Catabolismo de los nucledtidos y “salvage”
6.6 Enfermedades del metabolismo de los acidos nucléicos
7. Diagndstico, tratamientos e investigacion reciente en enfermedades metabdlicas (4 h)
7.1 Diagnéstico y tratamiento de enfermedades metabdlicas
7.2 Terapias utilizadas actualmente en la clinica
7.3 Presentacién de casos clinicos o articulos de investigaciéon que aborden diferentes
enfermedades metabdlicas.

Criterios y mecanismos de evaluacion

Exdmenes escritos, tareas, presentacion de articulos y estudios de casos clinicos.

Haber acreditado una licenciatura del drea quimico-bioldgica.
Ser capaces de comprender articulos cientificos en espafiol e inglés.

Referencias bibliograficas

Libros de texto

Devlin, TM. Textbook of Biochemistry with clinical correlations.
Nelson, DLy Cox, MM. Lehninger Principles of Biochemistry.
Revistas

Metabolism: Clinical and Experimental

Journal of Clinical Endocrinology and Metabolism
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Adscripcion

Programa de posgrado Ciencias de la Vida
Orientacién Biomedicina y Bionanotecnologia
Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso
Nombre del curso

INMUNOLOGIA
Periodo lectivo Tipo
Cuatrimestre Il (abril-agosto) Optativo

Cursos previos
Materias que se requiere haber tomado antes (una por rengldon) o escriba Ninguna.
Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio

6 48 Escriba un ndmero.

Elaborado por

Marco Antonio De Ledn Nava

Aprobado en reuniéon de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)

13/03/2014

Objetivos generales

Proporcionar a los estudiantes de posgrado los conocimientos para comprender los procesos,
mecanismos, funciones y protagonistas celulares involucrados en la respuesta inmunolégica de
los vertebrados.

La inmunologia es una disciplina que se relaciona con diversas areas del conocimiento bioldgico.
Encuentra aplicaciones en distintos proyectos de investigacion en el Posgrado en Ciencias de la
Vida, por lo que resulta fundamental que los estudiantes de este programa posean conocimientos
sélidos sobre los temas esenciales de esta disciplina.

Requisitos
Haber acreditado una licenciatura del drea quimico-bioldgica.

Contenido tematico

Temas Horas
1. Breve historia de la inmunologia 1
2. Panoramay propiedades generales de la respuesta inmune 1
3. Inmunidad innata 6

3.1. Fagocitos

3.2. Inflamacidn

3.3. Células asesinas naturales

3.4. Células dendriticas

3.5. Evolucidn de la respuesta inmune

4. Inmunidad adaptativa 16
4.1. Célulasy tejidos
4.2. Anticuerpos y antigenos
4.3. Estructura, funcién y genética de los anticuerpos
4.4. Activacion de linfocitos B y produccidn de anticuerpos
4.5. El complejo mayor de histocompatibilidad
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4.6. Procesamiento y presentacion de antigenos a linfocitos T
4.7. Activacién de linfocitos T

5. Mecanismos efectores de la respuesta inmune 8
5.1. Mecanismos efectores de la inmunidad celular
5.2. Mecanismos efectores de la inmunidad humoral

6. Citocinas 4
7. Elsistema inmune en la enfermedad 8
7.1. Inmunidad contra patégenos

7.2. Autoinmunidad
7.3. Inmunidad contra tumores

8. Técnicas inmunoldgicas empleadas en laboratorio 4

Criterios y mecanismos de evaluacion
Exdmenes escritos, tareas, trabajos y participacion activa.

Haga clic aqui para escribir texto.

_Referencias bibliograficas ...

Libros

Ediciones mas recientes

. Abbas A, et al. Cellular and Molecular Immunology. Saunders-Elsevier.
° Alberts B, et al. Molecular Biology of the Cell. Garland Science.

. Paul W. Fundamental Immunology. Lippincott, Williams & Wilkins.
Roitt et al. Immunology. Mosby-Elsevier.

Revistas

° Blood

° Cell

. Immunity

e  Journal of Immunology
. Nature Immunology
. Nature Reviews of Immunology
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Programa de posgrado Ciencias de la Vida
Orientacién Biologia de la Conservacion
Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso

Nombre del curso
ECOFISIOLOGIA Y RELACIONES HiDRICAS DE PLANTAS VASCULARES

Periodo lectivo Tipo

Cuatrimestre | (enero-abril) Optativo

Cursos previos

Ninguna

Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
5 32 16

Elaborado por

Rodrigo Méndez Alonzo

Aprobado en reuniéon de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)
Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales

El objetivo de este curso es proporcionar una revision de las bases fundamentales del transporte
hidraulico y ecofisiologia en plantas.
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Contenido tematico

9. Biofisica del transporte hidraulico (6 horas). Subtemas: Propiedades fisicas del agua, Ley de Fick y Ley
de Hagen-Poiseuille, Potenciales hidricos.

10. Anatomia de las estructuras relacionadas con el trasporte hidraulico (6 horas). Subtemas: Tipos
celulares, xilema, raiz, hoja, cuticulas.

11. Arquitectura hidraulica moderna. (6 horas). Subtemas: Conductividad hidraulica, Ley de Ohm, Teoria
de Tension Cohesion, intercambio de gases en las hojas, resistencia a la cavitacion y formacion de
embolismos.

12. Nutriciéon mineral en plantas. (2 horas). Subtemas: Nutricién mineral, Nutricion y suelos.

13. Fotosintesis (8 horas). Subtemas: Introduccidn a la fotosintesis, biofisica de la luz, reacciones
dependientes de la luz, Ciclo de Calvin, tipos de metabolismo.

14. Fisiologia de la defensa en plantas (2 horas). Subtemas: Metabolitos secundarios, defensas fisicas y
quimicas.

15. Fisiologia del estrés en plantas (2 horas). Subtemas: Estrés por salinidad, altas y bajas temperaturas,
metales pesados.

Laboratorios

16. Técnicas para medicion de potenciales hidricos. Cimara de presion y osmometria de presion de
vapor (2 horas).

17. Observacion de estomas, medicion de poro estomatico y dimensiones de células guarda,
determinacion de proporcion de tejidos en xilema (4 horas).

18. Técnicas de medicidn de flujo de agua a través de hojas. Porémetro y aparato de Sperry. (2 horas).

19. Técnicas de medicidn de espectros luminicos con espectroradiometria (2 horas).

20. Técnicas de medicion de fotosintesis (6 horas).
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Nombre del curso
TECNICAS Y ANALISIS DE DATOS DE SECUENCIACION MASIVA
Periodo lectivo Tipo
Cuatrimestre Il (abril-agosto) optativo
Cursos previos
Conocimientos en Biologia Molecular y Celular. Recomendable (pero no obligatorio) haber
tomado el curso de Introduccidn a la Bioinformatica
Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
2 16 0
Elaborado por
Maria Asuncién Lago Leston
Aprobado en reunidén de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)
Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales

El objetivo principal de este curso es proporcionar una visién general de esta tecnologia,
resaltar los recursos clave y mostrar los diferentes enfoques y metodologias existentes,
asi como familiarizar a los estudiantes con las herramientas disponibles para el analisis,
interpretacion e integracion de los datos obtenidos a través de esta tecnologia.

El contenido del curso se divide en dos partes principales: (1) el conocimiento de las
tecnologias disponibles actualmente y (2) las herramientas para el andlisis y la
interpretacion bioldgica de los datos obtenidos.

El curso esta dirigido a estudiantes de maestria y principalmente de doctorado que
planean o ya estan usando la secuenciacién masiva como parte de sus tesis.

Este curso viene a complementar el curso de “Introduccion a la Bioinformatica”, y junto
con el de “Protedmica y Espectrometria De Masas” y “Biocomputo |I” quiere ofrecer a los
estudiantes de nuestra orientacién, en particular, y a los del posgrado de Ciencias de la
Vida, en general, una completa formacién en Bioinformatica y en tecnologias de ultima
generacioén.

Contenido tematico

1. Introduccidn a la secuenciacion de los acidos nucleicos
1.1. Breve introduccion. Contexto historico

2. Secuenciacién masiva o de Ultima generacion (Next Generation Sequencing — NGS)
2.1. Principales caracteristicas y aplicaciones. Ventajas y limitaciones

3. Metodologias basicas de la NGS
3.1. Preparacion de las muestras y construccion de la librerias

4. Tipos de secuenciacidn de ultima generacién
4.1. Secuenciacion por sintesis: terminacidn reversibe ciclica, pirosecuenciaciény
secuenciacién en tiempo real
4.2. Secuenciacion por ligacion

5. Principales plataformas de secuenciacion.
5.1. Roche/454-life Sciences.
5.2. Ilumina (Solexa).
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5.3. SOLID (AB/ life tecnologies).

5.4. lon Torrent (AB/ life tecnologies).
5.5. PacBio (Pacific Biosciences)

5.6. Otras plataformas en desarrollo

6. Consideraciones generales para el disefio de experimentos usando NGS

7. NGS para Gendmica.
7.1. Secuenciacion de novo: Metagendmica.
7.2. Secuenciacién de novo: secuenciacién de células individuales (“Single Cell Sequencing”)
7.3. Re-secuenciacion: busqueda de variantes.
7.4. Herramientas para el andlisis de la secuenciacién de genomas

8. NGS para transcriptémica
8.1. RNA-Seq: secuenciacién de transcriptomas.
8.2. RNA-Seq: cuantificacion y analisis de la expresién diferencial.
8.3. ChlIP-Seq: analisis de la regulacidn génica.

9. Bases de Datos: publicar, navegar y acceder a las bases de datos de NGS disponibles

Criterios y mecanismos de evaluacién

Examen 60%.

Elaboracidn de un trabajo al final de la materia 30%

La asistencia y participacion conformara el 10% restante de la calificacion final.
Otros.

Haga clic aqui para escribir texto.

Referencias bibliograficas
Se proporcionaran una serie de articulos cientificos actualizados para completar la formacién de
los estudiantes.
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Programa de posgrado Ciencias de la Vida
Orientacién Biotecnologia Marina
Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso

Nombre del curso
FISIOLOGIA INTEGRATIVA DE ORGANISMOS MARINOS

Periodo lectivo Tipo

Cuatrimestre | (enero-abril) Optativo

Requisitos

Poseer una licenciatura en el drea bioldgica

Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
4 32 0

Elaborado por

Haga clic aqui para escribir texto.

Aprobado en reunidn de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)
Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales

Conocer los mecanismos fisioldgicos, procesos y respuestas como estas se regulan y se integran
para entender los mecanismos adaptativos exhibidos por las diferentes especies de organismos
marinos.

Contenido tematico

1. Teoria de la Adaptacion 2h
1.1 La naturaleza y niveles de la adaptacion
1.2 Adaptacion fisioldgica y bioquimica al ambiente

2. Oxigeno 5h

2.1 Respiracion

2.2 Transporte del oxigeno y didxido de carbono
2.3 Circulacién

3. Temperatura 5h
3.1 Efectos de la temperatura
3.2 Regulacidn de la temperatura

4. Agua, sales y excrecion 8h
4.1 Regulacién osmoética y del agua
4.2 Excrecion

5. Alimento y energia 8h
5.1 Nutricién alimentacion y digestion
5.2 Metabolismo energético

6. Indicadores Fisioldgicos del Estrés 4h

6.1 Una perspectiva histdrica

6.2 Indicadores de las respuestas primarias, secundarias y terciarias
6.3 La endocrinologia del estrés

Criterios y mecanismos de evaluacion
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Dos examenes parciales 80%, tareas 10%, participacion en clase 10%

Otros.

Haga clic aqui para escribir texto.

Referencias bibliograficas

Adams, S.M. 1990. Biological Indicators of Stress in Fish. American Fisheries Society
Symposium 8. Maryland. 191pp.

Cossins, A.R. and K. Bowler. 1987. Temperature biology of animals. Chapman and Hall.
London. 339 pp.

Eckert, R., D. Randall y R. Augustine. 1989. Fisiologia animal mecanismos y
adaptacion. Interamericana. McGraw Hill. 650 pp.

Gordon, C.J. 2005. Temperature and Toxicology: An integrative, Comparative and
Environmental Approach. Taylor &amp; Francis Group. Boca Raton. 338 pp.
Grodzinski, W., R.Z. Klekowski and A. Duncan. 1975. Methods for ecological
bioenergetics. IBP Handbook No. 24. Blackwell Scientific Publications Oxford.

367 pp.

Iwama, G.K., A.D. Pickering., J.P. Sumpter and C.B. Schreck. 1997. Fish Stress and
Health in Aquaculture. Society for Experimental Biology. Seminar Series 62.
Cambridge. 278. pp.

Jobling. M. 1994. Fish bionergetics. Chapman and Hall. London. 309 pp.

Hill, R.W., Wyse, G.A and Anderson, M. 2008. Animal Physiology. Sinauer Associates,
Inc. Sunderland. 770 pp.

Lucas, A. 1996. Bioenergetic of aquatic animals. Taylor and Francis. Great Britain. 169
pp.

Malcom, G. 1985. Fisiologia Animal Principios y Adaptaciones. México CECSA. 480 pp.
Newell, R.C. 1976. Adaptation to Environment: Essays on the Physiology of Marine
Animals. Butterworths. London. 539 pp.

Prosser, C.L. 1991. Environmental and Metabolic Animal Physiology. Wiley-Liss. New
York. 578 pp.

Pickering, A.D. 1981. Stress and Fish. Academic Press. London. 366 pp.

Rankin, J.C. and F.B. Jensen. 1993. Fish Ecophysiology. Chapman and Hall. London
412 pp.

Refinetti, R. 2006 Circadian physiology. CRC. Taylor and Francis. Boca Raton. 667 pp.
Schmidt-Nielsen, K. 2007. Animal Physiology: Adaptation and Environmental Cambridge
University Press. 559 pp.

Titler, P. and P. Calow. 1985. Fish energetics New perspectives. Johns Hopkins.
University Press. Baltimore. 349 pp.

Vernberg, B. W. and F. J. Vernberg. 1972. Environmental Physiology of Marine Animals.
Springer-Verlag. New York. 346 pp.

Vernberg, F.J. and B.W. Vernberg. 1983. Functional Adaptations of Marine Organism:s.
Academic Press. New. York. 383 pp.

Whillmer, P., Stone, G and Johnston, I. 2005. Environmental Physiology of Animals.
Blackwell Science. Oxford. 644 pp.

Whiters, P.C. 1992. Comparative Animal Physiology. Brooks Cole. USA. 949 pp.
Wittow, G.C. 1970. Comparative Physiology of thermoregulation. Academic Press. N. Y.
333 pp.

REVISION DE ARTICULOS EN REVISTAS ESPECIALIZADAS
Aquaculture

Journal of Thermal Biology

Marine Freshwater Behaviour and Physiology

Carretera Ensenada-Tijuana No. 3918, Zona Playitas, C.P. 22860, Apdo. Postal 360, Ensenada, B. C., México Tel. (646) 175-0500




83

Journal of Experimental Marine Biology and Ecology
Comparative Biochemistry and Physiology
Aquaculture Research
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Adscripcion

Programa de posgrado Ciencias de la Vida
Orientacién Biotecnologia Marina Y Biomedicina y Bionanotecnologia
Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso

Nombre del curso

GENOMICA FUNCIONAL

Periodo lectivo Tipo
Cuatrimestre Il (agosto-diciembre) Optativo
Cursos previos
Materias que se requiere haber tomado antes (una por rengldon) o escriba Ninguna.
Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio

4 32 0

Elaborado por

Clara E. Galindo Sanchez, Asuncidn Lago Lestdn

Aprobado en reuniéon de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)

Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales

La genédmica funcional permite integrar herramientas gendmicas con otros campos de la biologia,
para entender la respuesta de los organismos al ambiente.

Introducir a los estudiantes de posgrado en aspectos tedéricos y practicos de Gendmica Funcional,
asi como sus aplicaciones para realizar analisis de expresion diferencial de genes y diversos
estudios genéticos y moleculares.

Requisitos
Conocimientos de biologia molecular avanzada, regulacion de la expresion de genes.

Contenido tematico

1. Introduccién a la Gendmica funcional. (CEGS) (4 hrs)
1.1. Genomasy genes. (CEGS)
1.2. Las relaciones de genotipo a fenotipo. (CEGS)
1.3. Gendmica funcional y el dogma central. (CEGS)

2. Diferencia entre gendmica funcional y genémica estructural. (CEGS) (2 hrs)

3. Organismos modelo en gendmica funcional. (CEGS) (2 hrs)
Bacterium Escherichia coli.
Levadura: Saccharomyces cerevisiae.
Planta: Arabidopsis thaliana.
Nematodo: Caenorhabditis elegans.
Mosca: Drosophila melanogaster.
Pez: Danio rerio.
Ratéon: Mus musculus.
Homo sapiens: Variaciones en humanos.

4. Estrategias de analisis de la expresion de genes. (CEGS) (9 hrs)
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4.1 Microarreglos: Una aproximacion para la busqueda de genes en rutas metabdlicas. (CEGS)

4.2. RNA seq: Analisis y cuantificacidn de la expresidn génica a nivel global.(CEGS) (ALL)

4.3. ChIPseq: Regulacidon de la expresion génica. (Busqueda de elementos reguladores de la
expresion génica). (ALL)

4.4 Single-cell Genomics. Estudiando la variabilidad genética y el impacto de expresién génica
en células individuales o tipos celulares. (ALL)

4.5 gPCR (PCR cuantitativo): Disefios experimental y analisis de datos para el estudio de la
expresion diferencial de genes. (CEGS)

4.6 RNAI (RNA de interferencia) y sus aplicaciones. (CEGS)

5. Introduccion a las herramientas bioinformaticas: revision de herramientas relevantes para

la genémica funcional. (CEGS) (5 hrs).

5.1 Principales herramientas para el andlisis de microaarreglos (Bioconductor,

5.2 Babelomics, TM4, GenePattern) y RNAseq (Bowtie, TopHat, Trinity) (ALL)

5.3 Introduccidn a las Bases de Datos mds importantes: NCBI, UCSC, ENCODEdb,
ArrayExpress, Flybase, WormBase. (ALL)

5.4 Herramientas para la anotacidn de genes (Gene annotation): BLAST, Blast2GO, FatiGO.
(CEGS) (ALL)

5.5 Otras herramientas Utiles: Cytoscape, Galaxy web-based platform. (ALL)

6. Meétodos y Técnicas Metagenomicas (APD) (5 hrs)
6.1 Definicién de objetivos de la investigacién. (APD)
6.2 Colecta y procesamiento de muestras: extraccién de ADN. (APD)
6.3 Métodos de secuenciacién masiva en metagendmica. (APD)
6.4 Andlisis de datos por bioinformatica aplicados a metagendmica. (APD)
6.5 Programas computacionales y bases de datos. (APD)
6.6 Interpretacion y comparacion de datos metagendémicos. (APD)

Criterios y mecanismos de evaluacion
40 % examenes

30 % tareas y lecturas
30% exposiciones

Haga clic aqui para escribir texto.

Referencias bibliograficas
Agrawal, N. et al., 2003. RNA interference: biology, mechanism, and applications. Microbiology
and molecular biology reviews, 67(4), 657.

Bustin, S. a et al., 2009. The MIQE guidelines: minimum information for publication of
guantitative real-time PCR experiments. Clinical chemistry, 55(4), 611-22.

Becker, C. et al., 2010. mRNA and microRNA quality control for RT-qPCR analysis. Methods (San
Diego, Calif.), 50(4), 237-43.

Grabherr, M.G. et al., 2011. Full-length transcriptome assembly from RNA-Seq data without a
reference genome. Nature biotechnology, 29(7), 644-52.
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Marioni, J.C. et al., 2008. RNA-seq: an assessment of technical reproducibility and comparison
with gene expression arrays. Genome research, 18(9), 1509-17.

Peck, L.S. & Somero, G.N., 2012. CHAPTER 13 Mechanisms Defining Thermal Limits and
Adaptation in Marine Ectotherms: An Integrative View.

Pevsner J. 2009. Bioinformatics and functional genomic. Segunda edicién. Wiley-Blackwell.
VanGuilder, H.D., Vrana, K.E. & Freeman, W.M., 2008. Twenty-five years of quantitative PCR for
gene expression analysis. BioTechniques, 44(5), 619-26.

Zhanjiang Liu, 2011. Next Generation Sequencing and Whole Genome Selection in Aquaculture
Ltd., Blackwell Publishing.

Liu, Z., Aquaculture Genome Technologies, Blackwell publishing.
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Programa de posgrado Ciencias de la Vida
Orientacién Biotecnologia Marina
Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso

Nombre del curso
NUTRICION FUNCIONAL

Periodo lectivo Tipo

Cuatrimestre Il (abril-agosto) Optativo

Requisitos

Licenciatura en Ciencias de la Vida, Biotecnologia, Bioingenieria
Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
4 26 12

Elaborado por

Haga clic aqui para escribir texto.

Aprobado en reuniéon de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)
Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales

Proporcionar el conocimiento actualizado, conceptos basicos y aplicados de la
Nutricidon de animales marinos asi como formulaciéon de dietas

| ustificacien . ..
Los organismos se clasifican de acuerdo a sus habitos alimenticios en detritivoros, herbivoros,
carnivoros y omnivoros, aungue estos habitos pueden cambiar de acuerdo a sus etapas de
vida al ambiente o a su fisiologia; generalmente en los periodos tempranos de vida de
algunos organismos los requerimientos cambian principalmente debido a la necesidad de
nutrientes especificos. Es importante resaltar que para el cultivo de larvas y postlarvas de
peces y crustaceos, independientemente de los hdbitos alimenticios, éstas requieren de la
disposicion de alimentos formulados y alta calidad para asegurar el crecimiento y la
supervivencia en ambientes controlados o sistemas abiertos.

. s

Contenido tematico
NUTRICION FUNCIONAL
26 horas -teoria

12 horas- laboratorio

Habitat y Recursos asi como macromoléculas como portadoras de 3
nutracéuticos y biopeliculas.
e Crustaceos y peces de aguas frias y tibias
o Carnivoros, herbivoros y omnivoros
e Principales componentes estructurales en las dietas. 3
o Los organismos marinos
proteinas: Propiedades funcionales y suplementos de la proteina : valor
, hutricional, péptidos bioactivos, y enzimas adaptadas al frio
o Harinas de origen marino. 1
e Concentrados de proteina hidrolizados y Solubles de peces 1

e Gadus morhua Cod
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e Melanogrammus aeglefinus

e Haddock

e Scomber spp Mackerel

e Trisopterus luscus Pout

e  Merlangus merlangus Whiting

e Procesamiento y seguridad de los recursos marinos. 2

e Componentes bioacticos y funcionales. 2
e Los Carotenoides

Fuentes de Vitaminas, Minerales Algas: valor nutricional, propiedades

bioactivas, y Utilizacién

Algas hidrocoloides

Microalgas marinas, otros microorganismos, y Corales Medicamentos y

Productos Farmacéuticos de mar Fuentes

Marinas nutracéuticos para la Alimentacién y el Enriquecimiento Foritifcation

e Valor nutricional como ingrediente en la formulacién de dietas Carbohidratos. 2
e Harinas de origen vegetal y Algal.
e Harina de maiz, almidén, gluten, germen de maiz.

o Harina de Soya, Tofu, Lecitinas.

o Trigo, Arroz y sub productos.

o Harinas y extractos de origen Algal caso especifico Macrocystis sp.

e Lipidos : Manufactura y procesos de Grasas, Aceites vegetales y animales 3
o Aceites de pescado, bacalao, atun.
o Aceite canola, oliva, ajonjoli, etc.
o Grasas mantecas cerdo, grasas saturadas

e Valor nutricional de los aceites como ingrediente en la formulacidn de dietas. 1
o Deterioro y determinacion de la oxidacion

e Nutraceuticos: Extractos, pigmentos y tinturas. 2
o Carotenoides, clorofilas, sintéticos y naturales

e Probidticos 2

e Vitaminas requerimientos en peces y crustaceos. 2

e Utilizacién de Péptidos de origen animal.

e Enzimas 2

o Las enzimas como catalizadores, especificidad, sitio activo.
o Factores que afectan la velocidad de las reacciones enzimaticas; pH,
Temperatura.

o Actividad enzimatica.

o Uso industrial, aplicaciones en el area de alimentos.
Se evaluard con un ensayo sobre aplicaciones de la Nutriciéon con un problema especifico, el cual
serd presentado en un foro de discusion donde participaran los profesores.

50 % examenes (dos)

25 % tareas y ensayo

25 % Laboratorio

Referencias bibliograficas

Badui Dergal S. Quimica de los alimentos 2006 Ed. Pearson Addison Wesley.

Doonan S. Peptides and Proteins, Basic concepts in Chemistry, 2002. Ed Wiley-Interscience. 186p.
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Food and Agriculture Organization of the united Nations FAO Fish feed Technology 1978. 393p.

Haard N. y B.K. Simpson. Seafood enzymes. 2000 Enzymes and Seafood qualities. Marcel Dekker,
Inc. New York 680p.

Hertrampf J. W. and F. Piedad Pascual Handbook on Ingredients for Aquaculture Feeds. 2000.

Howell E. 1985. Enzyme Nutrition The food enzyme concept. Ed Avery. 175p.

Monette S. 1999. Le guide des aliments QA International. Edition J. Fortin 223.

Pigott G. M. Y Tucker B. W. 1990. Seafood Effects of Technology on nutrition. Marcel Dekker Inc.
360p.

Poston H. A. Roche Vitamin requirements of finfish: A review Information Animal nutrition. 36p.

Sakaguchi M 2004. More efficient utilization of fish and fisheries products. Developments in food
science 42: 464p.

Whitaker J. R. 1972 Principles of Enzymology for the foods Sciences. Ed. Marcel Dekker, Inc. New
York. Vol 1 636p.

*Se asignaran lecturas de publicaciones internacionales relacionadas a los temas especificos para
ser discutidos en clase. Las actividades de prdactica se asociaran a los temas tedricos.
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Programa de posgrado Ciencias de la Vida
Orientacién Biotecnologia Marina
Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso

Nombre del curso

PRODUCTOS NATURALES MARINOS

Periodo lectivo Tipo
Cuatrimestre | (enero-abril) Optativo
Cursos previos
Materias que se requiere haber tomado antes (una por rengldon) o escriba Ninguna.
Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio

4 32 Escriba un ndmero.

Elaborado por

Haga clic aqui para escribir texto.

Aprobado en reuniéon de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)

Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales

Proveer el conocimiento actualizado, conceptos basicos y aplicados de los productos naturales
marinos (PNM) enfatizando aspectos de biprospeccion, rutas metabdlicas, bioactividad,
produccidn y omica entre las principales, sin omitir los usos y el estado actual de los PNM.

Contenido tematico

1. Caracteristicas de los PNM/MS

1.1 Bioprospeccion y Cribado 2
1.2. Mejoramiento de PNM

1.3. Ingenieria metabdlica 2
1.4. ADN Recombinante/Proteinas Heterdlogas 3
1.5. Omica 3

2. Bioactividad y Aplicaciones

2.1 Antimicrobianos

2.2 Anticancerigenos

2.3 Antincrustaciones

2.4 Nutracéuticos/Compuestos Alimenticios

NN W W

3. Produccion de PNMS/MS

3.1 Sintesis Quimica

3.2. Acuacultura/Fermentacién

3.3. Tecnologias recombinantes/Transgénicos
3.4. Gendmica/Protedmica/Metaboldmica

w w w w

Criterios y mecanismos de evaluacion
Tres examenes parciales 70%, Exposicién oral y escrita 20%, participacion en clase 10%

Referencias bibliograficas
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BIBLIOGRAFIA

LIBROS

Bhakuni DS. 2005. Bioactive Marine Natural Products, Springer.

Bull, A. 2004. Micorbial Diversity and Biorospecting. ASM Press Washington.

Cutler, S.J. and Cutler, H.G. 1999. Biologically active Natural Products. CRC Press Boca Raton. K.
Fujiwara et al. 2006. Marine Natural Products. K. Fujiwara et al. 2006. ISBN 10: 3540337288.
Springer. REM, H.J. and Reed, G. 1997. Biotechnology, 7. Products of Secondary Metabolism. VCH
Company, Berlin

Cannel, R.J. 1999. Natural Products Isolation. Humana Press, New Jersey.

Grably, S. and Thiecke, R. 2000. Drug Discovery from Nature. Humana Press, Berlin.

Schuerer, PJ. Marine Natural products. Academic Press, New York.

Schuerer, P.J. 1993. Marine Natural Products-Diversity and Biosynthesis. Springer Verlag.
Attaway, D.H. and Zaborsky, 0. 1993. Marine Biotechnology, Vol. 1. Pharmaceutical and Bioactive
Natural Products. Plenum Press, New York.

Pietra, F. 1990. A secret world, Natural Products of Marine Life. Birkhauser Verlag, Basel.
Proksch, P., Muller, WEG (eds). 2006. Frontiers in Marine Biotechnology. Horizon Bioscience,
Norfolk. London.

Thompson, MF. Et al. 1991. Bioactive Compounds from Marine Organisms, IBH Publishing, Nueva
Delhi.

Ocean Studies Board. 2001. Marine Biotechnology in the twenty first century. The National
Academies Press.

J. Paniagua-Michel (2010). Biotecnologia Marina, Capitulo 6: Productos naturales Marinos,
Metabolitos con actividad biologica. AGT Editor, México DF. 420 pp.

REVISTAS

Journal Natural products

Natural products Research

Marine Drugs

Marine Biotechnology, Aquaculture, J. Natural Products, Nat Prod. Chemistry

Nature Biotechnology, Narture Reviews Drug Discovery

Journals de Biotecnologia: Trends in Biotech, Nature Biotech, otros relacionados

Biotech and Bioengineering

Phytochemistry

Pure and Applied Chemistry

Journals de Oceanografia y Biologia Marina, Ecologia Marina, otros relacionados
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Programa de posgrado Ciencias de la Vida

Orientacion Biotecnologia Marina, Microbiologia Celular y Molecular y
Biomedicina y Bionanotecnologia

Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso

Nombre del curso

TECNICAS EN BIOLOGIA MOLECULAR

Periodo lectivo Tipo
Cuatrimestre Il (abril-agosto) Optativo
Cursos previos

Biologia Molecular y Biologia Celular.
Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
4 32 0

Elaborado por

Elizabeth Ponce Rivas y Edna Sanchez Castrejon

Aprobado en reunidén de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)
Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales

Proporcionar los fundamentos tedricos de las principales técnicas de ingenieria genética
Justificacion

Que el estudiante conozca en qué consisten las principales metodologias de manipulacién de
acidos nucleicos y proteinas, que tipo de resultados se esperan y los posibles problemas a
resolver.

Contenido tematico

1. Métodos de aislamiento y cuantificacion de acidos nucleicos 2 horas

2. Enzimas utilizadas en Biologia Molecular 2 horas
2.1 Generalidades
2.2 Enzimas de restriccion

3. Electroforesis 6 horas
3.1. Geles de Agarosa
3.2. Geles de Poliacrilamida
3.3. Southern blot y Northern blot

4. Reaccion en cadena de la polimerasa 4 horas
4.1. Conceptos basicos
4.2. Aplicaciones

5. Analisis de ADN, expresion de genes 8 horas
5.1. Vectores de clonacidn, vectores lanzadera y vectores de expresion
5.2. Clonacién de genes
5.3. Métodos de incorporacion del ADN (transformacion, transduccidn y conjugacion)
Manipulacién de genes (mutagénesis dirigida, de casette e interrupcion génica).

Carretera Ensenada-Tijuana No. 3918, Zona Playitas, C.P. 22860, Apdo. Postal 360, Ensenada, B. C., México Tel. (646) 175-0500




93

7.
7.1 Sistemas de expresion heterdloga

7.2 Extraccién de proteinas recombinantes
7.3 Purificacidn de proteinas recombinantes
7.4 Western blot

Secuenciacion de genes 2 horas
6.1. Método enzimatico

6.2. Método quimico

6.3. Secuenciacidén automatizada

Expresion, purificacion y analisis de proteinas recombinantes 8 horas

Examen 60%
Tareas, participacidn, exposicidn y asistencia 40%

Haber cursado y aprobado las materias de Biologia Molecular y Biologia Celular Avanzadas.

Referencias bibliograficas

Ausbel, F. M., Brent, R., Kingston, R. E. et al. (2000) Short Protocols in Molecular
Biology. Second Ed. Greene publishing Associates John Wiley and Sons.

Brown, T. A. (1993) Essential Molecular Biology. A Practical Approach. Vol. |
The Practical Approach Series. Oxford University Press. 299 pp.

Burton, Z. F. and Kaguni, J. M. (|1997) Experiments in Molecular Biology. Biochemical
Applications. Academic Press. 227 pp.

Gu, J. (1995) In situ PCR and related Technology. Birkhauser. 143 pp.

Karcher, S. L. (1995) Molecular Biology. A PROJECT APPROACH. Academic Press. 280
pp

Madigan, M. T., Martinko, J. M. And Parker, J. (2000) Biology of Microorganisms.
Ninth Edition. Prentice Hall. NJ USA pp. 343-383.

Maniatis, T., Fritsch, E. F. and Sambrook, J. (1982) Molecular Cloning. A Laboratory
Manual. Cold Spring Harbor Laboratory 545 pp.

Micklos, D.A., Freyer, G. A. (2003) DNA Science A First Course. Second Ed. Cold Spring
Harbor Laboratory Press. 575 pp.

McPherson, M. J., Quirke, P. and Taylor, G. R. (1991) PCR. A practical Approach. The
Practical Approach Series. 253 pp.

Sambrook, J. and Russel D. W. (2001) Molecular Cloning. A Laboratory Manual.
Third Ed. Vol 1, 2 y 3. Cold Spring Harbor Laboratory Press

Turner, P. C., McLennan, A. G., Bates, A. D. and White, M. R. H. (2000) Instant Notes
Molecular Biology. Second Ed. Springer 346 pp.

Watson, J. et al. (1990) Molecular Biology of the Gene. Benjamin-Cumings.
Massachussets. 1162 pp.

Zyskind, J. W. and Berstein, S. I. (1992) Recombinant DNA Laboratory Manual.
Academic Press, USA. 224 pp.
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Programa de posgrado Ciencias de la Vida
Orientacidn Microbiologia Celular y Molecular
Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso

Nombre del curso

BIOLOGIA Y TAXONOMIA DE HONGOS

Periodo lectivo Tipo
Cuatrimestre Il (abril-agosto) Optativo
Cursos previos

Biologia Celular, Microbiologia General
Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
6 40 16

Elaborado por

Meritxell Riquelme Pérez

Aprobado en reunién de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)
Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales
Familiarizar a los estudiantes con el reino de los hongos, su diversidad, morfologia, crecimiento,
reproduccion y técnicas de identificacion, dando énfasis al papel de los hongos en la naturaleza 'y
en su interaccién con los animales y plantas.

Contenido tematico

1. Introduccidn: Caracteristicas generales de los hongos 2

2. El crecimiento vegetativo de las células de los hongos: 2
2.1. Levaduras vs. hifas
2.2. La hifay el micelio
2.3. Crecimiento apical y polaridad
2.4. Estructuras especializadas

3. Laarquitectura y composicion de las células de los hongos: 4
3.1. La pared celular y la membrana citoplasmatica
3.2. Los organelos y componentes intracelulares
3.3. El citoesqueleto
3.4. El septo

4. Genética en los hongos: 4
4.1. Caracteristicas moleculares
4.1.1. ADNycromosomas
4.1.2. Losgenes
4.1.3. Herencia extracromosomal
4.2. Variacidn genética
4.2.1. Variacion asexual:
4.2.1.1 Heterocariosis
4.2.1.2. Parasexualidad
4.2.1.3 Incompatibilidad vegetativa
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4.2.2. Silenciamiento génico
4.2.3. Sistemas de apareamiento

5. Esporulacion y Desarrollo 4
5.1 Esporulacién y reproduccién asexual
5.2 Esporulacién y reproduccién sexual
5.3 Fotobiologia
5.4 Especies de oxigeno reactivas y diferenciacion celular
5.5 Autofagia

6. Taxonomia: Clasificacion en grupos principales 14
6.1 Los Chitridiomycota y taxones afines
6.2 Los hongos zigomicetosos
6.3 Los Ascomycota
6.4 Los Basidiomycota
6.5 Los Stramenopila

7. Interacciones con plantas 2
7.1 Los hongos malos: Patégenos
7.2 Los hongos buenos: micorrizas, endofitos, y liquenes

8. Interacciones con animales: simbiontes, comensales, patégenos, toxinas 2

9. Aplicaciones en la industria: micotecnologia y metabolitos secundarios 2

PRACTICAS DE LABORATORIO (16 horas)

e  Técnicas para identificacidn de cultivos fungicos aislados de diferentes fuentes. Uso de claves
de identificacién y microscopia dptica/captura de imagenes. La morfologia y diversidad de
hifas y estructuras y esporas asexuales. (8 horas).

e  Observacién de laminillas preparadas. Estructuras representativas de los distintos grupos
taxondmicos estudiados. (4 horas).

e Macromicetos. Analisis macroscépico y microscopico de caracteres clave para la identificacion
de Ascomicetos y Basidiomicetos. Preparacidon de muestras, uso de claves de identificacion y

microscopia Optica/captura de imagenes. (4 horas).

Criterios y mecanismos de evaluacion

2 examenes parciales (40%), 1 examen final (30%), 1 examen de laboratorio (10%), articulos

(10%), presentacidn de un tema (10%)

Otros.

Se espera que el estudiante participe activamente en las clases

Referencias bibliograficas
Biologia Celular y Molecular de Hongos

1. Gow, N. A. R, and Gadd, G. M. (1995) The growing fungus. London, United Kingdom:
Chapman & Hall.

2. Deacon, ). W. (1997). Modern Mycology. 3™Ed. Malden, Mass.: Blackwell Science.

Deacon, J. (2006). Fungal Biology. 4™ Ed. Malden, Mass.: Blackwell Publishing Ltd.

4. Carlile, M. J., Watkinson, S. C., and Gooday, G. W. (2001) The Fungi. 2" Ed. San Diego,
Calif.: Elsevier Ac. Press.

5. Herrera, T., and Ulloa, M. (1998). El reino de los hongos. Micologia basica y aplicada.
México: Fondo de Cultura Econdmica / UNAM.

6. Kavanagh. K. (2005). Fungi: Biology and applications. Chichester; Hoboken, NJ: Wiley.

w
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7. Borkovich, K. A., and Ebbole, D. J. (2010). Cellular and Molecular Biology of Filamentous
Fungi. Washington, D.C.: ASM Press.

Genética de Hongos

8. Moore, D., and Frazer, L. A. N. (2002). Essential Fungal Genetics. New York: Springer-
Verlag.

9. Dunlap, J. C. (2007). Fungal Genomics. Amsterdam: Elsevier.

10. Heitman, J., Kronstad J. W., Taylor, J. W., and Casselton, L. A. (2007). Sex in Fungi.
Molecular Determination and Evolutionary Implications. ASM Press. Washington, D.C. :
ASM Press.

Ecologia fungica

11. Paul, E. A. (2007). Soil Microbiology, Ecology and Biochemistry. 3™ Ed. Academic Press.
12. Gadd, G.M., Watkinson, S. C., and Dyer, P. S. (2007). Fungi in the environment.
Cambridge, United Kingdom: Cambridge University Press.

Taxonomia

13. Alexopoulos, C.J., Mims, C.W., and Blackwell, M. (1996). Introductory Mycology. 4™ Ed.
New York: Wiley.

14. Kendrick, B. (2000). The Fifth Kingdom. 3™ Ed. Newburyport, Mass.: Focus Publishing.

15. J. Webster, and Weber, R. W. S. (2007). Introduction to Fungi. 3™ Ed. Cambridge, New
York: Cambridge University Press.

Otros temas especializados avanzados

16. Rowland, H. D. (2003). The Microbial Models of Molecular Biology. From Genes to
Genomes. Oxford University Press.

17. Rowland, H. D. (2000). Neurospora: contributions of a model organism. New York: Oxford
University Press.

18. Brambl, R., and Marzluf, G. A. (2004). The Mycota: Biochemistry and Molecular Biology.
V. lll. Ed. K. Esser. Berlin; Heidelberg : Springer Berlin Heidelberg.

19. Ulloa, M., and Hanlin, R. T. (2006). Nuevo Diccionario llustrado de Micologia. St. Paul,
Minn.: APS Press.

20. Dismukes, W. E., Pappas, P. G., and Sobel, J. D. (2003). Clinical Mycology. Oxford; New
York: Oxford University Press.

21. Mueller, G. M., Bills, G. F., and Foster, M. S. (2004). Biodiversity of Fungi. Inventory and
monitoring methods. Amsterdam; Boston: Elsevier Academic Press.

22. Robson, G. D., West, P. van, and Gadd, G. M. (2007). Cambridge Exploitation of Fungi.
Cambridge; New York: Cambridge University Press for the British Mycological Society.

23. Stamets, P. (2005). Mycelium Running. How mushrooms can help save the world.
Berkeley, Calif.: Ten Speed Press.

Libros y claves para la identificacion de los hongos estaran disponibles durante las sesiones de
laboratorio.
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Adscripcion

Programa de posgrado Ciencias de la Vida
Orientacién Microbiologia Celular y Molecular
Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso

Nombre del curso

MICROSCOPIA OPTICA Y ELECTRONICA

Periodo lectivo Tipo
Cuatrimestre Il (enero-abril) Optativo
Cursos previos

Haber cursado introduccidn a la Biologia Celular
Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
4 24 16

Elaborado por

Ernestina Castro Longoria

Aprobado en reuniéon de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)
Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales
Proveer el entendimiento de aspectos fundamentales de microscopia dptica y electrénica para el
analisis de organismos microscépicos.

Contenido tematico

1. Fundamentos de Microscopia 6ptica. 12 hrs

1.1 La evolucién del microscopio

» Luz y color

3 Interacciones de la luz con la materia

I Componentes dpticos del microscopio

5 Optica del microscopio compuesto

b Lentes de objetivos-Tipos de aberraciones
7 Amplificacion

8 Iluminacién Kéehler

Y Difraccion e interferencia en la formacién de imagenes
L0 Difraccion y resolucién espacial

11 Contraste de fases y campo oscuro

Practicas de laboratorio 4 hrs

2. Microscopia de fluorescencia 3 hrs

2.1 Fundamentos
2.2 Fluorocromos, aplicacion en muestras bioldgicas.

Practica de laboratorio 4 hrs

3. Microscopia confocal 3 hrs

3.1 Principios dpticos de microscopia confocal
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3.2 El equipo

3.3 Limitaciones y ventajas

3.4 Optimizacion del microscopio
3.5 Fotoblanqueamiento

3.6 Spinning disk, TIRFM

Practica de laboratorio 4 hrs

4. Microscopia electrénica de barrido (SEM) 3 hrs

4.1 Principios y fundamentos de SEM
4.2 Métodos generales de preparacién de muestras biolégicas para SEM.

Practica de laboratorio 2 hrs

5. Microscopia electrénica de transmision (TEM) 3 hrs
5.1 Principios y fundamentos de TEM
5.2 Métodos generales de preparacidon de muestras bioldgicas para TEM.

Practica de laboratorio 2 hrs

Criterios y mecanismos de evaluacion

Exdmenes escritos, participacién, presentacién de articulos, elaboracion y presentacion de un
proyecto de investigacion.

Asistencia y puntualidad, estricto uso de bata en el laboratorio.

Referencias bibliograficas |

Bozzola, J.J. and L.D. Russell. 1999. Electron Microscopy. 2nd ed, Jones and Bartlett, Sudbury, Massachusetts.
670pp.

Hayat M.A. 2000. Principles and techniques of electron microscopy: biological applications. 4th edn.
Cambridge: Cambridge University Press, Cambridge, UK. 543pp.
Hibbs, A. R. 2004. Confocal Microscopy for Biologists. Springer, NY. 474 p.,

Murphy, D.B., 2001. Fundamentals of Light Microscopy and Electronic Imaging. John Wiley & Sons, NY.
368pp.

Chandler, D.E. and R.W. Roberson. 2009. Bioimaging: current concepts in light and electron microscopy. Jones
and Bartlett Publishers. 440pp.
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Programa de posgrado Ciencias de la Vida

Orientacién Microbiologia Celular y Molecular, Biotecnologia Marina y
Biomedicina y Bionanotecnologia

Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso

Nombre del curso

REGULACION DE LA EXPRESION GENETICA EN BACTERIAS
Periodo lectivo Tipo
Cuatrimestre | (enero-abril) Optativo
Cursos previos
Biologia Molecular
Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
6 48 0

Elaborado por

Dr. Alejandro Huerta Saquero

Aprobado en reunién de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)
Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales
Conocer los mecanismos de regulacidn de la expresion genética en bacterias

Contenido tematico

1. Organizacion genética en bacterias 6 horas
1.1. Unidades transcripcionales. Estructura.
1.2. Operones.
1.3. Elementos cis y trans.

2. Promotores y sitios de regulacion 6 horas

2.1. Identificacién de promotores.
2.2. Operadores.
2.3. Modelos de regulacion positiva y negativa.

3. Reguladores transcripcionales 8 horas

3.1. Caracteristicas de los reguladores transcripcionales.
3.2. Reguladores globales y locales.
3.3. Aproximaciones experimentales a los reguladores transcripcionales.

4. Sistemas de dos componentes 6 horas
4.1. Proteinas sensoras
4.2. Reguladores de respuesta

5. Factores sigma y antisigmas 6 horas
5.1. Estructura basica de los factores sigma.
5.2. Familia sigma70y sigma54.

5.3. Antisigmas.
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6. Redes de regulacion 8 horas

6.1. Jerarquias de regulacion
6.2. Redes regulatorias en Escherichia coli y Bacillus subtilis

7. Eventos de trasferencia horizontal de informacion genética 8 horas
7.1. Mecanismos de transferencia horizontal
7.2. Regulacion de la expresion de informacidn genética transferida horizontalmente.
Silenciamiento.
7.3. Integracién de la informacién adquirida por eventos de transferencia horizontal a las
redes regulatorias pre-existentes.
Total de horas 48

Criterios y mecanismos de evaluacion

Exposicion oral 20%
Participacion en clase 40%
Tareas 30%

Examen final 10%

Es deseable que los estudiantes tengan bases de Biologia Molecular. Sin embargo, se tomaran un
par de sesiones iniciales para temas basicos de Biologia Molecular, a fin de homogenizar
conocimientos entre los participantes.

Referencias bibliograficas

Bibliografia basica. (En cada tema se proporcionara bibliografia adicional).
Lewin, B. Genes IX.
Darnell, et al. Molecular Cell Biology.

Lodish, et al. Molecular Biology of the cell.

Para cada sesion se proporcionaran articulos relacionados al tema para su analisis y discusion.
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Adscripcion

Programa de posgrado Ciencias de la Vida
Orientacién Microbiologia Celular y Molecular
Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso

Nombre del curso

TECNICAS MICROBIOLOGICAS

Periodo lectivo Tipo
Cuatrimestre Il (abril-agosto) Optativo
Cursos previos
Materias que se requiere haber tomado antes (una por rengldon) o escriba Ninguna.
Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio

3 8 32

Elaborado por

Rufina Hernandez Martinez

Aprobado en reuniéon de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)

Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales
El estudiante aprendera las técnicas bdsicas de microbiologia y aplicara los conocimientos
adquiridos en la resolucion de un problema microbioldgico.

Contenido tematico

1. Laboratorio de Microbiologia introduccion. Teoria 1 hora Prdctica 4 hrs
1.1. Organizacién del laboratorio y funcionamiento del equipo.

2. Técnicas generales. Teoria 2 hrs Prdctica 6 hrs
2.1. Descontaminacion.
2.2. Técnicas de Observacién de Microorganismos.
2.3. Fijacion.
2.4. Tincién.
2.5. Aislamiento de microorganismos.
2.6. Medios de Cultivo.
2.7. Siembra.

3. Mantenimiento de cepas bacterianas y micologicas Teoria 1 hora Prdctica 2 hrs
3.1. Condiciones del Crecimiento Bacteriano.
3.2. Fisiologia del Crecimiento Bacteriano.
3.3. Recuento de Microorganismos.
3.4. Técnicas de ldentificacion de Microorganismos.

4. Actividades bioquimicas. Teoria 1 hora Prdctica 5 hrs
4.1. Hidrdlisis y fermentacion de carbohidratos.
4.2. Proteinas, aminoacidos y enzimas.

5. Identificacion de hongos y bacterias desconocidos Teoria 1 hora Prdctica 5 hrs

6. Factores ambientales que afectan a los microorganismos Teoria 1 hora Prdctica 5 hrs
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6.1. pH.
6.2. Temperatura.
6.3. Presidn osmotica.

7. Manipulacion genética Teoria 1 hora Prdctica 5 hrs
7.1. Enzimas de restriccion.
7.2. Clonacion.
7.3. Células competentes.
7.4. Transformacion.
7.5. PCR
Realizacion de proyecto de investigacién microbioldgica, exdmenes escritos, participaciény
trabajo de laboratorio y reportes

Haga clic aqui para escribir texto.

Referencias bibliograficas

e Presscott H. 2002. Laboratory exercises in Microbiology. The McGraw Hill

e Alexander, S. K., Strete, D., dan Niles, M. J. 2003. Laboratory Exercises In Organismal
and Molecular Microbiology. McGraw-Hill Science, Sri Lanka

e DelaMaza, L. M., Pezzlo M. T. 1997. Color Atlas of Diagnostic Microbiology.
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Programa de posgrado Ciencias de la Vida

Orientacién Biomedicina y Bionanotecnologia, Microbiologia Celular y
Molecular

Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso

Nombre del curso
VIROLOGIA MOLECULAR CON UN ENFOQUE EN BIONANOTECNOLOGIA

Periodo lectivo Tipo

Elija un elemento. Optativa

Cursos previos

Bioquimica

Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
6 46 4

Elaborado por

Dr. Rubén Dario Cadena Nava

Aprobado en reunidén de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)
15/03/2013

Objetivos generales
Profundizar en temas bdsicos de virologia molecular y el uso de los virus en bionanotecnologia.

Contenido tematico

1. Introduccion 2 hrs.
1.1. Historia.
1.2. Definicién de virus,
1.3. Panorama general del curso.

2. Clasificacion y Estructura de los Virus 4 hrs.
2.1. Métodos de estudio de estructura viral.
2.2. Simetria de icosaedro.
2.3. Clasificacion de virus.
2.4. Virus de plantas.
2.5. Virus de animales.

3. Uniony entrada de los virus a la célula huésped 4 hrs.
3.1. Membrana plasmatica.
3.2. Matriz extracelular.
3.3. Identificacion de los receptores virales.
3.4. Fagocitosis.
3.5. Endocitosis.
3.6. Entrada de los virus no envueltos.
3.7. Transporte a nlcleo.

4. Replicacion viral 8 hrs.
4.1. Replicacion y transcripcion de virus de RNA.
4.2. Replicacidon y transcripcion de virus de DNA.
4.3. Transporte intracelular de componentes virales ensamble, salida y maduracién de virus.

5. Genética molecular y biotecnologia en virus 4 hrs.
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5.1. Clonado de secuencias virales por técnicas de DNA recombinante.
5.2. Expresion de genes virales en sistemas heterdlogos y en células de mamiferos.

6. Técnicas experimentales para el estudio y caracterizacion de los virus 4 hrs.
6.1. Métodos bioquimicos.
6.2. Métodos fisicos.
6.3. Microscopia de electrdnica.
6.4. Microscopia de fuerza atémica.

7. Preparacion de muestras y analisis por medio de microscopia electronica 4 hrs.
7.1. Preparacidon de muestras para microscopia electrdnica.
7.2. Observacidn y analisis de virus por medio del microscopio electrénico de transmisién.

8. Biofisica de virus 6 hrs.
8.1. Técnicas usadas en biofisica de virus: analitica centrifugacién, Pinzas dpticas, FRET, FCS.
8.2. Auto ensamble de virus in vitro, tamafo y presidn de una capside viral, nanoidentacion.

9. Aplicacién de los virus en bionanotecnologia y nanomateriales 8 hrs.
9.1. Particulas tipo virus (VLPs).
9.2. Aplicaciones en nanomateriales y nanomedicina: nanocontenedores, nanoreactores
enzimaticos, vehiculos para el envio dirigido de moléculas, diagndstico y vacuno.

10. Presentacion y evaluacion de proyectos 6 hrs.
Presentacién y evaluacion de proyectos de investigacion en base a nanotecnologia con
particulas tipo virus.

Criterios y mecanismos de evaluacion

Participacidon en clase 10%
Trabajos y tareas fuera del aula 20%
Exdmenes parciales 15%

Examen final 15%

Proyecto de investigacion 40%

El curso esta disenado para estudiantes que tengan interés en el area de bionanotecnologia de
virus. El curso se evaluard mediante tareasy presentacién de proyecto de investigacion. Este ultimo
serd evaluado para su aceptacion durante las primeras clases del curso. Luego se evaluaran los
avances cuando el curso esté completo en un 50 % y se evaluara el proyecto completo al finalizar
el curso con exposicion oral y escrita.

Referencias bibliograficas

1. Peter G Stockley, Reidun Twarock . Emerging Topics in Physical Virology . 1 edition, March
2010. World Scientific Publishing Company.

Jay A, Levy, Heinz Frankel-Conrad, Robert A. Owens. Virology, Third edition. Prentice Hall.
Alan J. Cann. Principles of Molecular Virology, Fourth edition. Elseiver Academic Press.
Roger Hull. Matthews’ Plant Virology. 4 edition (October 9, 2001), Academic Press

D. M. Knipe & P.M. Howley. Fields Virology, 4th edition, Lippincott Williams & Wilkins
Publisher

6. Revistas: Cell, Nature, Journal of Virology, Virology, PNAS, Nature Biotechnology
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Programa de posgrado Ciencias de la Vida

Orientacidnes Biologia Ambiental, Biotecnologia Marina, Microbiologia
Celular y Molecular, Biomedicina y Bionanotecnologia

Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacién del curso

Nombre del curso

PREPARACION Y PRESENTACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION
Periodo lectivo Tipo
Cuatrimestre Il (abril-agosto) Optativo

Cursos previos
Materias que se requiere haber tomado antes (una por rengldon) o escriba Ninguna.
Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio

3 16 16

Elaborado por

Haga clic aqui para escribir texto.

Aprobado en reunién de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)

Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales

Guiar al estudiante en el proceso de escribir, disefiar y presentar un documento cientifico en
forma escrita, oral en formatos diversos (poster, divulgacién y publicacién cientifica). Adquisicion
de habilidades conductuales basicas del orador.

Contenido tematico

Horas
Teoria Practica
1. Introduccion 2 2
1.1 Descripcidn del curso
1.2 Importancia del factor de impacto en las Revistas cientificas
2. El cartel (poster). 4 4
2.1 Formatos simposios, congresos nacionales e internacionales.
2.2 Estrategias para la preparacién en Power Point.
2.3 Estrategias para la presentacion de carteles
3. La presentacion oral 4 4
3.1 Estrategias para la preparacion de diapositivas y presentacion.
3.2 Preparacién de la presentacion oral, actitud y manejo de la
audiencia.
3.3 Presentaciones parciales sucesivas: titulo, antecedentes y marco
conceptual
4. El proceso de publicacion. 6 6
4.1 Seleccidn de la revista y requisitos editoriales
4.2 Preparacién del manuscrito
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4.2.1 Titulo e introduccidn
4.2.2 Materiales y métodos.
4.2.3 Resultados, figuras y tablas.
4.2.4 Discusion.
4.2.5 Bibliografia formatos diversos.
4.3 Revisién critica y ultimos arreglos
4.3.1 Revision de citas y bibliografia
4.3.2 Integracién conceptual y coherencia.
4.3.3 Resumen y palabras clave.
4.3.4 Carta al editor(a)
4.4 Propuesta del manuscrito
4.5 Proceso de revision
4.6 El manejo de la critica por los revisores del manuscrito (Comités)
4.7 Edicidn final e impresién del manuscrito.

Requisitos

Preferentemente dirigido a estudiantes que se encuentran preparando su anteproyecto,
presentando algun documento de divulgacidn o participando en un congreso nacional o
internacional.

La calificacién se asignard por la evaluacién de las presentaciones orales y escritas de cada
estudiante.

Referencias bibliograficas

Carranza, M. Celaya G. (2003) Una estrategia para favorecer la

comprension y el aprendizaje en las ciencias morfoldgicas en Power Point relieve 139-159.
Ruiz R. (2004) Pensamiento cientifico contemporaneo. 108 pp.

Ruiz R. (2004) El Desarrollo intelectual y sus factores. 61 pp

Sarabia Gallardo. M. A. Orientacidn metodoldgica para la elaboracién de

proyectos e informes de investigacion. 18 pp.

Lecturas adicionales:

Lovell, K. (1976): Desarrollo Integral del Hombre, Publicaciones Cultural, México.

Ruiz, Ramdn (2006): Historia y Evolucién del Pensamiento Cientifico,
http://www.monografias.com/trabajos-pdf/historia-pensamientocientifico/historia-pensamiento-
cientifico.shtml, en linea a partir 28 Marzo 2007.
www.lagranepoca/news-images/2006-3-11-mujer.jpg (imagen del

pensamiento).

Gualpa D. Desarrollo de la Inteligencia 42pp
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Adscripcion

Programa de posgrado Ciencias de la Vida
Orientacion BB, BM, BA
Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

Informacion del curso
Nombre del curso
MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

Periodo lectivo Tipo

Cuatrimestre Ill (agosto-diciembre) Optativo

Cursos previos

Ninguno

Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
4 32 Escriba un nimero.

Elaborado por

Haga clic aqui para escribir texto.

Aprobado en reunidn de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)
Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales

Que los alumnos obtengan los conocimientos basicos de la importancia de los microorganismos
en los diferentes ambientes naturales y su aplicacidén en la biotecnologia, la agricultura, la
remediacidn de sitios contaminados y la proteccién del ambiente.

Contenido tematico

1. Introduccion a la microbiologia ambiental: aspectos generales 2h

2. Métodos microbioldgicos y cultivo de microorganismos 4h

3. Detecciodn, identificacion y enumeracion de microorganismos en el ambiente: 4 h
3.1. Métodos de estudio de los microorganismos en su medio ambiente
3.2. Determinaciéon del nimero de microorganismos, biomasa, enriquecimiento, aislamiento.
3.3. Medidas de la actividad microbiana:
3.4. Comunidades microbianas: concepto y homeostasis.
3.5. Interacciones entre las comunidades microbianas.

4. Transferencia y estabilizacion de genes en el ambiente. 4h
4.1. Conjugacion,
4.2. Transduccion,
4.3. Transformacion natural,
4.4. Transposicion.

5. Interacciones de microorganismos con otros seres vivos 4h
5.1. Funciones de la simbiosis.
5.2. Tipos de simbiosis.
5.3. Bacterias endosimbiontes
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5.4. Simbiosis de microorganismos no fotosintéticos con plantas superiores: rizosfera y
microrrizas

5.5. Simbiosis con plantas leguminosas y no leguminosas.

5.6. Simbiosis en las que el miembro fotosintético es un microorganismo: liquenes,
endosimbiontes de protozoos.

5.7. Bacterias luminiscentes en peces.

6. Interaccion entre microorganismos: Biofilms 4h

7. Liberacion al ambiente de microorganismos manipulados genéticamente 4 h
8. Cambio climatico y microorganismos 4h

9. Biotecnologia ambiental en la agricultura 4h

10. Microbiologia de la descontaminacion ambiental: Biorremediacion 6 h
Construccion de microorganismos eficientes en descontaminacion de

11. Tecnologias emergentes relacionadas con la microbiologia ambiental 8h
(nanotecnologia y biocombustibles)

Criterios y mecanismos de evaluacién

Exdamenes 60 %
Participacidon y tareas 40 %

Los estudiantes de postgrado deberdn conocer la importancia de los microorganismos en el
medio ambiente y su participacién en la descontaminacién del mismo. El curso se basard en la
lectura y discusion de articulos cientificos.

Referencias bibliograficas

Manual of Environmental Microbiology Hurst C. J., Crawford R. L., Garland J. L. and Lipson D. A.
(2007). ASM Press. Washington, D.C.

Environmental Microbiology - Mitchell, Ralph (EDT)/ Gu, Ji-Dong (EDT)-

Fuentes principales de articulos para la discusion:

Environmental Microbiology - Wiley InterScience

Environmental Microbiology Reports Wiley InterScience

Microbial Biotechnology Wiley InterScience

Applied and Environmental Microbiology American Society for Microbiology journal

Ligas de interés
http://www.microbes.info/resources/Environmental_Microbiology/
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