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I. Introduccién

El Posgrado de Ciencias de la Computacion de CICESE sigue las practicas y lineamientos
institucionales para formar maestros y doctores en ciencias, disefiados para generar
conocimiento a través de un proceso racional y sistematico de investigacion, bajo una atencion
personalizada. En este contexto, el programa de maestria cuenta con un plan de estudios bien
definido en donde es minima la distincion entre los cursos para los programas de maestria y
doctorado, es decir son cursos de posgrado en Ciencias de la computacion. Bajo este esquema,
en 2010, el Consejo del Programa de Posgrado de ciencias de la Computacion (CPP),
contextualiza el plan de estudios y se realizan algunas modificaciones al mismo, que incluyen
la redefinicion de materias optativas y cambios a las cartas descriptivas de los cursos. Estos
cambios obedecen tanto a factores internos como son la incorporacién de nuevos
investigadores y por ende modificaciones en las lineas de investigacion, como a ciertos
aspectos generales derivados de la naturaleza del area, que dictan una cierta tendencia mundial
hacia la adquisicién y transmisién de conocimiento en las ciencias de la computacion. Tomando
como base la propuesta del 2010, incorporando los cambios correspondientes, se realizé una
revisién del plan de estudios en marzo del 2016. En un nuevo esfuerzo para contextualizar el
programa, se presenta el programa de estudios de la maestria en ciencias de la computacion
del CICESE. Se establecen ademas, ciertos lineamientos generales que nos lleven a
establecer mecanismos internos de operacion del programa de maestria, con el objetivo de que

éste llegue a adoptar una proyeccion internacional.

Partimos, reconociendo que los programas de maestria y doctorado en ciencias de la
computacion representan una de las actividades esenciales de los investigadores del
Departamento de Ciencias de la Computacion del CICESE (DCC). De esta manera, se
establece que todas las actividades de investigaciéon, vinculacién y demas actividades
académicas que se realizan dentro del departamento deben relacionarse con las actividades

del posgrado.

Il. Perfil deingreso y de egreso de los estudiantes de maestria.



El estudiante que ingresa al Programa de Maestria en Ciencias de la Computacion del
CICESE debe, haber culminado exitosamente una licenciatura en ciencias de la computacion,
ingenieria, ciencias fisico-matematicas, o areas afines. El aspirante debe tener capacidad
analitica, creatividad, iniciativa, buenos habitos de trabajo y compromiso hacia sus estudios. Se
espera que el aspirante tenga habilidad para la comunicacion efectiva escrita y verbal, asi como

manejo del idioma inglés que le permita comprender y analizar la literatura cientifica en el area.

El estudiante que egresa del Programa de Maestria en Ciencias de la Computacion del
CICESE debe, tener la capacidad para abstraer y resolver problemas que puedan ser abordados
mediante técnicas computacionales. Debe mostrar independencia para adquirir y transmitir
conocimientos nuevos Yy utilizarlos para resolver problemas complejos en el area. Debe ser
competitivo en el mercado laboral del sector privado vinculado al desarrollo de tecnologias de
la informacién o en la planta académica de departamentos de Ciencias de la Computacion e
Ingenieria en instituciones de educacidn superior, mostrando capacidad de integrarse a grupos
de trabajo interdisciplinarios. Debe ser capaz de proseguir con un doctorado en instituciones de

reconocido prestigio, nacionales o internacionales.

[ll. Objetivos y Metas de la Maestria.

El objetivo del programa de la maestria en ciencias de la computacién consiste en formar
maestros en ciencias de la computacién de un alto nivel académico y con habilidades técnicas
sobresalientes, para que contribuyan de manera importante al desarrollo de las diferentes areas
de las Ciencias de la Computacién a nivel nacional, en los sectores publico y privado, buscando
gue los egresados tengan una proyeccion internacional.

Las metas generales que se pretenden alcanzar en la maestria son:

1) Atraer a estudiantes de la mas alta calidad académica que cumplan con el perfil de
ingreso.

2) Impartir cursos de una calidad académica excepcional, comparable al de instituciones
del mas alto prestigio nacional e internacional.

3) Producir tesis de maestria donde se haga investigacién cientifica de calidad y cuyos
resultados se puedan mostrar en foros académicos de buen nivel.

4) Tener un reconocimiento nacional e internacional por producir recursos humanos de

excelencia académica a nivel maestria.

IV. Consideraciones Generales.

IV.1 Sobre las materias.



Se reconocen como materias obligatorias aquellas que contienen el material esencial para el
desarrollo académico del estudiante de maestria en ciencias de la computacién. Son materias
de caracter formativo, de tal manera que su contenido tematico es fundamental para
involucrarse en un proyecto de investigacion en ciencias de la computacion. Todos los
estudiantes del posgrado deben cursar las materias obligatorias.

Las materias optativas en la etapa de formacién basica, tienen la finalidad de introducir al
estudiante a tematicas generales relacionadas a las lineas de investigacion que se cultivan en
el departamento. Se espera que los estudiantes que cursan estas materias muestren intereses
académicos afines a las lineas sobre la cual reside la materia especifica, o al menos una
inclinacion particular por la temética del area.

Las materias optativas en la etapa de especializacion, tienen la finalidad de introducir al
alumno a material avanzado de cierta tematica especifica de las lineas de investigacion del
departamento de ciencias de la computacion. Estos cursos se impartiran en el segundo y tercer
cuatrimestre exclusivamente. Se espera que los estudiantes que cursan estas materias,
adquieran una cierta preparacion para en el futuro poder desarrollar un trabajo de investigacion
relacionado a una de las lineas de investigacion del departamento y como parte de su trabajo
de tesis de maestria. Tipicamente, estas materias tienen como prerrequisito que el estudiante
haya aprobado satisfactoriamente una o mas de las materias optativas de la etapa de formacion
basica, o al menos demostrar que tiene un conjunto de conocimientos equivalente.

Las materias externas al programa, son aquellas materias de algun otro posgrado del CICESE
u otro posgrado de excelencia nacional o del extranjero. En esencia, deben cumplir con las
caracteristicas de las materias optativas de la etapa de especializacion, esto es, el estudiante
gue curse estas materias, debe adquirir herramientas y conocimientos para el futuro desarrollo
de un trabajo de investigacion residente en una de las lineas de investigacion del departamento
y que se relacione a su trabajo de tesis de maestria. Para poder cursar estas materias, el
estudiante debe solicitarlo al CPP, justificando la importancia para su formacion en un area

especifica. EI CPP decidira si el estudiante puede llevar la materia especifica.

IV.2. Sobre los profesores.

Profesores del posgrado.

Los profesores de tiempo completo son aquellos investigadores del departamento de ciencias
de la computacion que participan activamente en la imparticion de cursos de maestria en el
posgrado en ciencias de la computacion y en la direccion de tesis de maestria del mismo.
Actualmente, todos los investigadores del departamento de ciencias de la computaciéon son

profesores de tiempo completo.



Los profesores de medio tiempo son todos aquellos miembros del personal académico
(técnicos académicos o investigadores) del departamento de ciencias de la computacion que
de manera esporadica participan con el posgrado en la imparticién de cursos de maestria en
ciencias de la computacién o en la direccion de tesis de maestria.

Los profesores externos son personas que no forman parte del departamento de ciencias de
la computacién, pero que por poseer una trayectoria académica importante, son invitados por
el comité del programa de posgrado a participar con el posgrado, impartiendo cursos y dirigiendo

tesis de maestria.

Profesores de los cursos.

El profesor responsable de un curso, es un profesor de tiempo completo de la maestria, el
cual se encarga de coordinar, supervisar y asegurar la correcta imparticion de algin curso y
servir de enlace entre el titular del curso y el CPP. El profesor responsable de cada curso debe
asegurar que todo el material bibliografico requerido para el curso esté disponible en la
biblioteca. Ademas, es recomendable que esté disponible material de apoyo como revistas,
memorias de congresos, libros especializados en el area. El responsable del curso también
debe cerciorarse que el software requerido para practicas de laboratorio y/o tareas, esté
disponible y operando adecuadamente en el laboratorio de posgrado (o responsabilizar a una

persona que verifique que esto ocurra durante todo el curso).

El profesor titular de un curso, es el encargado de impartir un curso en el programa de

posgrado de manera regular.

El profesor cotitular de un curso, es aquel que esta capacitado y comprometido a impartir un

curso en ausencia del profesor titular.

Todos los cursos deben contar con un profesor responsable. Los cursos obligatorios deben

contar con un titular y un cotitular.

IV.3 Sobre los asesores académicos.

El coordinador del programa de posgrado funge como el asesor académico de todos los
estudiantes de primer ingreso, hasta que cuentan con un director de tesis. De acuerdo a los
intereses académicos del estudiante, el coordinador se apoyara en todos los profesores de
tiempo completo de la maestria para garantizar una atenciéon de caracter individual y
personalizado al estudiante en este primer afio. De esta manera un estudiante contari con uno
0 mas tutores que tendran la responsabilidad de orientar y supervisar su trabajo, para que éste
logre un buen desempefio académico. Los maestros de los cursos y el CPP deben

complementar esta labor durante este primer periodo. Una vez que el estudiante selecciona un



tema de tesis, debe presentarlo ante el CPP que evalla la viabilidad académica y técnica para
realizarlo en un periodo de aproximadamente 12 meses. El director de tesis, es el responsable
directo de darle seguimiento a su trabajo académico, apoyado en el comité de tesis, que
supervisara trimestralmente los avances del trabajo de acuerdo al Reglamento de Estudios de

Posgrado vigente (REP).

IV.3 Sobre las lineas de Investigacion.

Las lineas de investigacion del departamento de ciencias de la computacion son:

i Algoritmos, Biocomputacion y Computo en la Nube (ABCN)

Investigadores asociados a esta linea de investigacion: Dr. Carlos Alberto Brizuela Rodriguez, Dr. Edgar
Leonel Chavez Gonzélez, Dr. Andrei Chernykh, Dr. José Alberto Fernandez Zepeda, Dr. Israel Marck
Martinez Pérez, Dr. Ubaldo Ruiz Lopez

El estudio tedrico y experimental de ciencias de la computacion avanza a pasos agigantados para
enfrentar nuevos desafios impuestos por nuevos fenémenos como la Internet, redes de interaccién
biolégica, teoria de juegos, almacenamiento y procesado de conjuntos masivos de datos, modelos de
computo alternativo, servicios computacionales en grids y nubes de computo, entre otros. Este grupo de
investigacion se especializa en las siguientes sub areas:

Algoritmos. Se abordan aspectos algoritmicos de la teoria de juegos cooperativos y no cooperativos,
modelos de computacién paralela en arquitecturas reconfigurables, disefio de algoritmos paralelos y
distribuidos, algoritmos para la utilizacion 6ptima de recursos en ambientes estaticos y dindmicos en
computaciéon, manufactura, logistica y telecomunicaciones, analisis y disefio de algoritmos para
problemas de optimizacién combinatoria de la clase NP-dificil mono y multi-objetivo. El enfoque en esta
sub-area es tanto tedrico como experimental y se analizan y disefian algoritmos exactos, de aproximacion
asi como heuristicas basadas en inteligencia computacional.

Biocomputacion. El objetivo del area es ayudar al mejor entendimiento de fenémenos biolégicos asi
como al descubrimiento de moléculas con potencial farmacolégico y de diagnéstico. Se disefian
algoritmos para el analisis de datos provenientes de experimentos de frontera en biologia molecular
(secuenciacién masiva de ADN, secuenciacion de proteinas, entre otros), y para la predicciéon de
estructuras de ARN y proteinas asi como la prediccion de funciones de proteinas a partir de la secuencia
y estructura. Se estudian y desarrollan autématas moleculares para el diagndstico y solucion de
mutaciones a nivel de genes asi como el disefio de circuitos légicos moleculares. Se estudia el desarrollo
y posibles aplicaciones de diferentes modelos de computacién celular.

Computo en la Nube. Se trabaja en el disefio de ambientes para la programacion paralela y distribuida
para su uso en una infraestructura de cooperacidn entre instituciones (Grid); se analizan los mecanismos
de calendarizacion, balanceo de carga, evaluacion de desempefio y optimizacion combinatoria con un
énfasis particular en los distintos mecanismos de optimizacién de recursos; se trabaja en la recuperacion
de datos incompletos y ruidosos con aplicaciones a diferentes problemas.

ii. Sistemas Interactivos y Distribuidos

Investigadores asociados a esta linea de investigacion: Dr. Jesus Favela Vara, Dra. Ana Isabel Martinez
Garcia, Dr. José Antonio Garcia Macias, Dra. Médnica Elizabeth Tentori Espinosa, M.C. Josefina
Rodriguez Jacobo



Se abordan problemas asociados al desarrollo de sistemas de computo mdviles y ubicuos, tales como la
inferencia y sensado de informacién de contexto; el uso de formas adecuadas de interaccion; la
comunicacion entre redes de sensores; y la interaccién entre dispositivos heterogéneos, asi como entre
medios fisicos y digitales. La investigacion en esta area involucra avances en areas de la computacion
que incluyen Interacciéon Humano-Computadora, Sistemas Distribuidos, Ingenieria de Software, Redes
de Datos, Reconocimiento de Patrones e Inteligencia Artificial. Se realizan evaluaciones de usabilidad,
experiencia de uso y adopcion de tecnologias interactivas, tanto en laboratorio, como en campo, y se
proponen nuevos métodos de evaluacion. Se realizan estudios etnograficos y de procesos para detectar
oportunidades de desarrollo de nuevas tecnologias y entender su uso. La investigacién se centra
principalmente en aplicaciones en salud, educacion y agricultura con un enfoque centrado en el usuario.
Asimismo, se estudian problemas asociados al desarrollo colaborativo de software y se proponen
herramientas para asistir estos procesos.

iii. Vision Artificial, Procesamiento de Imagenes y Reconocimiento de Patrones.

Investigadores asociados a esta linea de investigacion: Dr. Hugo Hidalgo, Dr. Gustavo Olague, Dr. Vitali
Kober, Dr. Jorge Torres Rodriguez, Dr. Ubaldo Ruiz, M.C. José Luis Brisefio Cervantes.

Se realiza investigacion en algoritmos de reconocimiento de patrones utilizando métodos estadisticos y
técnicas de optimizacion y aprendizaje de maquinas para la solucion de problemas en las areas de
procesamiento de imagenes, vision artificial, robética, fotogrametria y teledeteccién. En particular, se
estudian problemas de extraccién de informaciéon en imagenes y sefiales, técnicas de restauracién y
clasificacion de imagenes, y su solucién por medio de algoritmos de regresion, redes neuronales,
computacion evolutiva, y algoritmos auto-adaptables.

iv. Ciencia de Datos y Computo Cientifico

Investigadores asociados a esta linea de investigacion: Dr. Edgar Chavez, Dr. Hugo Hidalgo, Dr. Ubaldo
Ruiz, Dr. Carlos Brizuela y Dr. Pedro Gilberto Lopez Mariscal.

La creciente disponibilidad de espacio de almacenamiento y velocidad de procesamiento en los sistemas
informaticos ha permitido vislumbrar una nueva era de desarrollo cientifico y tecnolégico, en donde la creacion
de nuevo conocimiento se da a partir de la identificacion y observacion de regularidades en grandes volimenes
de datos.

La conjuncion de técnicas de adquisicion, andlisis y visualizacion de datos conforman lo que se ha dado en
llamar Ciencia de Datos. El objetivo de esta ciencia es la extraccion de conocimiento y leyes fundamentales
a partir de los datos obtenidos de manera variada; bien sean estructurados o no estructurados. Las
herramientas principales para tal efecto son la mineria de datos, aprendizaje de maquina, reconocimiento de
patrones, analisis topologico de datos y estadistica. Las aplicaciones de ciencia de datos son muy variadas,
abarcan desde aplicaciones industriales, publicidad dirigida, aplicaciones de internet, genémica,
transcriptdmica y protedmica, geofisica, oceanografia, astronomia, toma de decisiones, robética, seguidos de
un largo etcétera. Las sub-areas que se trabajan son:

Métodos de acceso a la informacién. Se realiza investigacion en métodos de acceso a grandes voliumenes
de datos en formatos estructurados, no estructurados y multimedia. Un ejemplo paradigmatico es acceder a
una base de datos de sonidos, imagenes o huellas digitales presentando un ejemplo.

Computo cientifico. Se realiza investigacion en el desarrollo de diferentes métodos para la solucién
numeérica de ecuaciones diferenciales que resultan de modelos mateméticos de mecénica de fluidos.



M. Plan de estudios de la maestria en ciencias de la computacion.

Programa de estudios maestria en ciencias de la computacion

CUATRIMESTRE

Cursos
CURSO

Créditos

Hrs. Teoria

Hrs.

Laboratorio

Analisis de Algoritmos

6

48

S/L

Optativa Basica

Optativa Basica

Optativa Etapa Basica

Optativa Etapa Basica

Optativa Etapa Especializacion

Optativa Etapa Especializacion

Seminario de investigacién

Optativa Etapa Especializacion

Optativa Etapa Especializacion

Optativa Etapa Especializacion

CUATRIMESTRE

Elaboracion de Tes

Créditos

Hrs. Trabajo de Inv.

v

Créditos de Investigacion

16

30 hrs/crédito

\'}

Créditos de Investigacion

16

30 hrs/crédito

VI

Créditos de Investigacion

16

30 hrs/crédito

Materias Obligatorias

- Hrs. Hrs. Lineas de ..
Curso Creditos Teoria Laboratorio investigacion Prerequisito
Anélisis de algoritmos (AA) 6 48 S/L 1 [ o |[m|w PI
Seminario de investigacion (SI) 2 16 S/L 1 | 1I | Imr | Iv PI

Optativas Etapa de Formacioén Basica

Ly Hrs. Hrs. Lineas de .
Curso Créditos Teoria Laboratorio investigacion Prerequisito
Matematicas discretas (MD) 5 40 S/L I v PI
Métodos matematicos I (MM1) 5 40 S/L I III | IV PI
Cémputo numérico I (CN1) 5 40 S/L I III | IV AA
Computacién en la nube (CN) 5 40 S/L I PI
Fundamentos de teoria de la computacion (FC) 5 40 S/L I Iv PI
z?é%h)genua computacional para optimizacion 5 40 S/L I I | v AA




Andlisis y disefio orientado a objetos (ADO) 5 40 S/L 1I PI
Disefio y analisis de experimentos en ciencias
de la computaccion (DAECC) > 40 S/L ! 1 m v PI
Ingenieria de procesos (IP) 5 40 S/L 1I PI
Métodos de investigacion en sistemas PI
interactivos (MISI) > 40 S/L 1
Inteligencia artificial (IA) 5 40 S/L I 111 PI
Procesamiento digital de imagenes (PDI) 5 40 S/L 111 PI
Disefio de filtros digitales (DFD) 5 40 S/L 111 PI
Probabilidad y estadistica (PE) 5 40 S/L I II III | IV PI
Reconocimiento de patrones (RP) 5 40 S/L I III | IV PE
Aprendizaje de maquina (AM) 5 40 S/L I III | IV PI
Geometria computacional (GC) 5 40 S/L I III | IV PI
Optativas Etapa de Especializacion
‘s Hrs. Hrs. Lineas de ..
Curso Creditos Teoria Laboratorio investigacion Prerequisito
Algoritmos aleatorios (AAL) 5 40 S/L I AA
Algoritmos de aproximacién (AAP) 5 40 S/L I AA
Algoritmos paralelos (AP) 5 40 S/L I AA
Algoritmos para bioinformatica (AB) 5 40 S/L I AA
Teoria de Juegos Algoritmica 5 40 S/L I AA
Coémputo biomolecular (CB) 5 40 S/L I AA
Tépicos selectos en biocomputacidon (TSB) 5 40 S/L I CB, Ab
Optimizacion y Calendarizacion en NUBES 5 40 S/L I cp
(OCN)
Coémputo numeérico II (CN2) 5 40 S/L I v CN1
Métodos y algoritmos para calendarizacion cp
(MAC) 5 40 S/L I
Métodos matematicos II (MM2) 5 40 S/L I v MM
Recuperacién de informacién (RI) 5 40 S/L I I III | IV AA
Mineria de datos 5 40 S/L I v PI
Métodos de acceso a la informacion 5 40 S/L I AV PI
Administracién de proyectos de software (APS) 5 40 S/L 1I PI
. Lo . PSR
Computo mévil y ubicuo (CMU) 5 40 S/L I
o . . ) PI
Disefio de sistemas interactivos (DSI) 5 40 S/L 1I
Protocolos y sistemas en red (PSR) 5 40 S/L 1I PI
PI
Sistemas distribuidos en internet (SDI) 5 40 S/L I
Temas selectos en sistemas interactivos (TSI) 5 40 S/L II DSI
Temas selectos en sistemas distribuidos (TSD) 5 40 S/L I1 PSR
Fotogrametria y teledeteccion (FT) 5 40 S/L 111 PDI
. - I MM
Herramientas matematicas para la vision (MV) 5 40 S/L 111
Procesamiento adaptivo de imagenes (PAI) 5 40 S/L 111 DFD
Robética mavil 5 40 S/L III PI
Control de robots moéviles 5 40 S/L 111 PI
Tépicos selectos en geomatica (TSG) 5 40 S/L III PDI, FT
Visién 3D (V3D) 5 40 S/L 111 MM




| Visidn por computadora evolutiva (VCE) | 5 | 40 | S/L | | | 111 | | MM |

| * PI.- Perfil de ingreso ’




