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Temario de curso

Programa de posgrado Ciencias de la Tierra
Orientacidn Sismologia
Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

_Informacién delcurso ...

Nombre del curso

REDES SiSMICAS Y PROCESAMIENTO DE DATOS
Periodo lectivo Tipo
Cuatrimestre Il (abril-agosto) Orientacion
Cursos previos
Cursos previos de sismologia (p. e. Sismologia Observacional) y Andlisis de Series de Tiempo.

Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
6 40 16

Elaborado por

Dr. J. Antonio Vidal Villegas

Aprobado en reunién de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)
25/08/2011

Objetivos generales

El contenido del presente curso permitird robustecer la preparacién del estudiante del
area de sismologia proporcionandole herramientas de programacion para el procesado
de datos sismicos e involucrandolo en el conocimiento de la instrumentacion sismica
usada en redes.
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La dinamica del curso consistird en lo siguiente: lectura de articulos relacionados con los temas
del curso, realizar pruebas de laboratorio y hacer un trabajo intensivo en el procesamiento de
datos. Para el desarrollo de este ultimo punto el estudiante hara uso de programas de uso
frecuente en sismologia (p. e. SEISAN), ademas de desarrollar algunos programas
principalmente en el ambiente de MATLAB.

| REDES SISMICAS E INSTRUMENTACION

Instrumentos sismicos: sismémetros, acelerdmetros, medidores de deformacién, GPS
como instrumento de periodo muy largo.

El sismémetro como un sistema lineal, su ecuacién de movimiento y solucién de esta
ecuacion con condiciones iniciales. Clasificacion de sismémetros de acuerdo al periodo:
largo, corto, banda ancha y banda muy ancha.

Revisidn de transformadas de Fourier y de Laplace.

Sistemas lineales. Polos y ceros. Funcidn de transferencia y respuesta en frecuencia.
Calibracidn de sismémetros.

Redes sismicas: fisicas y virtuales. La Red Sismica del Noroeste de México como
ejemplo.

Arreglos de redes. Ejemplos.

11 SISMOLOGIA DIGITAL

Sistemas de registro.

Filtrado analdgico, filtro anti-alias.

Digitalizacién de la sefial. El proceso de muestreo. Teorema de muestreo.
Conversidén analdgica a digital.

Sistemas de registro digital, sobre-muestreo, filtrado digital y rango dinamico.
Transmision de sefiales analdgica y digital.

Algoritmos de deteccién (STA/LTA).

11l PROCESAMIENTO DE DATOS
15.Formatos de datos de uso frecuente en sismologia: SAC, SEED, Ndrdico.
16.Estructura de una base de datos sismicos: ejemplo el sistema SEISAN.

Procesamiento estandar con el uso de utilerias contenidas en SEISAN: graficado de
trazas sismicas, lectura de fases, localizacion de hipocentros, calculo de magnitudes
(MD, ML, Mw), energia sismica radiada entre otros.

Rotacion de sismogramas, diagramas de movimiento de particula.

Ciélculo de mecanismos focales. Calculo de espectros y determinacién de pardmetros de
fuente. El tensor de momento.

Tema selecto de acuerdo al interés del estudiante. Algunos de los temas propuestos
para este curso son:

Analisis de ruido ambiental para la seleccidn de un sitio para una estacion sismica.
Determinacion de correcciones por estacion para el calculo de magnitudes.
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Criterios y mecanismos de evaluacion
Haga clic aqui para escribir texto.
Haga clic aqui para escribir texto.

_Referencias bibliograficas .

El material a cubrir se impartira al nivel tratado en las siguientes referencias

e Bormann, P. (editor) 2002. IASPEI, NEW MANUAL OF SEISMOLOGICAL
OBSERVATORY PRACTICE, Vol. 1. GeoForschungsZentrum Potsdam.

e Ottemoller, L., P. Voss y J. Havskov (eds.) 2010. SEISAN: EARTHQUAKE ANALYSIS
SOFTWARE, ver. 8.3.

e LeeW.H.K. yS.W.Stewart. 1981. PRINCIPLES AND APPLICATIONS OF
MICROEARTHQUAKES NETWORKS. Academic Press, 293 pp.

e Scherbaum, F. 2001. OF POLES AND ZEROS, FUNDAMENTALS OF DIGITAL
SEISMOLOGY, 2nd edition. Kluwer Academic Publishers, 268 pp.
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