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Información del curso 

Nombre del curso 

Técnicas modernas de análisis genéticos y sus aplicaciones en acuicultura 
Periodo lectivo Tipo 

Cuatrimestre II (abril-agosto)  Optativo 

Cursos previos 

Genética ó Biología molecular 

Créditos Horas de teoría Horas de laboratorio 

4 8 48 

Elaborado por 

Dra. Fabiola Lafarga De la Cruz 

Aprobado en reunión de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)  

19/03/2014 

    

Objetivos generales 

Proveer al alumno las bases de las técnicas moleculares para el análisis genético y sus 
aplicaciones diversas en el estudio de organismos acuáticos. 
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Contenido temático 

1. Introducción. 
1.1. Presentación: temario curso, forma de evaluación y dinámica de trabajo 
1.2. Reglamentos para el trabajo en el laboratorio de Genética en Acuicultura  
1.3. Cuidados, precaución y forma de trabajo en laboratorios de biología molecular 
1.4. Importancia y formatos de bitácoras para estudios genéticos 
Horas de teoría: 1  
Horas de laboratorio: 1  

2. Práctica 1: Criterios para la toma de muestras de organismos acuáticos. 
2.1. Generalidades  
2.2. Tipos de muestras genéticas: gametos, embriones, larvas y tejidos 
2.3. Protocolos de preservación y conservación de muestras genéticas y material genético 
(ADN/ARN).  
Horas de teoría: 1  
Horas de laboratorio: 1 

3. Práctica 2: Extracción de ADN en diversos tejidos preservados. 
3.1. Generalidades  
3.2. Protocolo de extracción de ADN (sesión uno) 
3.3. Análisis de calidad (integridad) del ADN extraído por electroforesis en geles de agarosa 
(sesión dos) 
3.5 Análisis de cantidad y pureza del ADN extraído por espectofotometría (sesión dos) 
Horas de teoría: 1  
Horas de laboratorio: 8  

4. Práctica 3: Identificación de especies mediante PCR de genes conservados. 
4.1. Generalidades  
4.2. Dilución de DNA genómico (50 ng/uL)  
4.3. PCR de los genes conservados en invertebrados marinos 
4.4. Electroforesis en gel de agarosa para visualizar los productos de PCR (determinación del 
éxito de PCR y tamaño de fragmentos obtenidos) 
4.5. Análisis de secuencias de estos genes depositados en GENEBANK –(GENEIOUS, MEGA, CLC 
MAIN WORKBENCH)  
Horas de teoría: 1  
Horas de laboratorio: 8  
5. Práctica 4: Identificación de híbridos de abulón mediante RFLP-PCR. 
5.1. Generalidades de la técnica RFLP-PCR  
5.2. Obtención de la muestra de diferentes especies de abulones y sus híbridos interespecíficos 
5.3. Amplificación de secuencias parciales del gen VERL (receptor de lisina en la envoltura 
vitelina y gen COI (ADNmt) por PCR (sesión uno) 
5.4. Visualización de amplicones obtenidos en electroforesis en gel de agarosa (sesión dos). 
5.5. Digestión de los productos de PCR con enzimas de restricción específicas (RFLP-PCR) de 
secuencias parciales del gen VERL y COI (sesión tres). 
5.6. Determinación del patrón de bandeo mediante electroforesis en gel de agarosa (sesión 
tres) 
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Horas de teoría: 1  
Horas de laboratorio: 12 

6. Práctica 5: Determinación de diversidad genética de poblaciones de abulón rojo mediante 
marcadores microsatélite (SSR).  
6.1. Generalidades de la teoría de genética poblacional y uso de marcadores SSR 
6.2. Obtención de muestras 
6.4. Amplificación de 8 loci SSR por PCR (sesión uno) 
6.5. Confirmación de amplificación exitosa por electroforesis en gel de agarosa (sesión dos) 
6.5. Análisis de fragmentos de PCR en electroforesis en geles de poliacrilamida (sesión tres) 
6.6. Genotipificado de las muestras (asignación de alelos; sesión tres) 
6.7. Construcción de matriz de datos (EXCEL, CREATE; sesión cuatro) 
6.8. Corrección de datos de genotipificado (MICROCHECKER y ML-NULLFREQ; sesión cuatro) 
6.9. Análisis de datos para determinar diversidad genética (ARLEQUIN y FSTAT; sesión cuatro) 
Horas de teoría: 1  
Horas de laboratorio: 16 

7. Plataformas de secuenciación masiva.  
7.1. Teoría de la secuenciación Sanger y de las nuevas plataformas de secuenciación masiva 
7.2. Generación de bases de datos de secuenciación masiva 
7.3. Paquetes bioinformáticos para el análisis de secuenciación masiva (ensamblaje,  mapeo, 
identificación de marcadores moleculares tipo SSR y SNPs, anotación) 
Horas de teoría: 2  
Horas de laboratorio: 2 

 

 

Criterios y mecanismos de evaluación 

Actividades a evaluar: 

 2 Exámenes parciales 40% 

 7 Reportes de prácticas de laboratorio 20% 

 1 Libreta de trabajo (Bitácora) 10%  

 1 Trabajo de investigación final 20%  

 Tareas 5% 

 Participación en clase y prácticas de laboratorio 5% 

 

Otros 

Los estudiantes deberán traer bata limpia y cabello recogido a todas las sesiones de laboratorio. 
Los estudiantes deberán contemplar tiempos extra-clase para asesorías y presentación de 
trabajos finales. 
Dadas las limitaciones de espacio del Laboratorio de Genética en Acuicultura, el cupo del curso 
está limitado a 6 estudiantes como máximo con la finalidad de que puedan hacer las prácticas de 
forma individualizada. 
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