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Temario de curso 

Adscripción 
Programa de posgrado Ciencias de la Computación 
Orientación  
Fecha de registro en el DSE 2012 
    
Información del curso 
Nombre del curso 
Cómputo Numérico 
Periodo lectivo Tipo 
Cuatrimestre I (enero-abril)  Optativa 
Cursos previos 
Métodos Matemáticos Básicos de las Ciencias Aplicadas. 
Créditos Horas de teoría Horas de laboratorio 
5 40 0 
Elaborado por 
Gilberto López Mariscal 
Aprobado en reunión de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)  
Marzo 2001 
 
Objetivos generales 
Dar un panorama amplio de ciertas técnicas básicas del cómputo numérico para desarrollar una 
serie de métodos  que se utilizan para realizar cálculos que aparecen comúnmente en varios 
problemas  técnicos. 
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Contenido temático 

1. Preliminares. 
1.1. Repaso matemáticas. 

1.1.1.  Resultados básicos del cálculo diferencial e integral.  
1.1.2.  Series y sucesiones.  
1.1.3.  Series de Taylor.  
1.1.4.  Elementos básicos del cómputo científico. 
1.1.5.  Crecimiento asintótico y sus símbolos.  
1.1.6.  Aritmética de punto flotante.  
1.1.7.  Errores y su propagación.  

2. Solución de ecuaciones no lineales. 
2.1. Introducción. 
2.2. Métodos cerrados. 

2.2.1.  Bisección.  
2.2.2.  Posición falsa.  

2.3. Métodos abiertos.  
2.3.1.  Iteración de punto fijo.  
2.3.2.  Convergencia de métodos iterativos.  
2.3.3.  El método de Newton.  
2.3.4.  El método de la secante.  

2.4. Consideraciones generales y otros métodos. 
2.5. Polinomios. 

2.5.1.  Propiedades básicas de los polinomios.  
2.5.2.  Raíces de polinomios.  

2.6. Sistemas de ecuaciones no lineales.  

3. Aproximación de funciones.  
3.1. Interpolación polinomial 

3.1.1.  Polinomios de Lagrange  
3.1.2.  Diferencias divididas.  
3.1.3.  Otros polinomios interpolantes.  
3.1.4.  Splines.  

3.2. Aproximación de funciones 
3.2.1.  Series  
3.2.2.  Aproximación racional.  
3.2.3.  Aproximación por mínimos cuadradas.  

4. Integración y diferenciación numérica. 
4.1.  Integración numérica 

4.1.1.  Fórmulas de Newton Cotes.  
4.1.2.  Fórmulas de cuadratura.  

4.2.  Derivación numérica 
4.2.1. Derivadas de polinomios interpolantes.  
4.2.2.  Derivadas basadas en Interpolantes globales. 
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5. Solución numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias. 
5.1. Repaso de ecuaciones diferenciales 

5.1.1.  Ecuaciones de primer orden.  
5.1.2.  Ecuaciones lineales de orden superior.  

5.2. Métodos elementales 
5.2.1. Solución por series de Taylor.  
5.2.2. Método de Euler.  
5.2.3. Método de Runge-Kutta.  

 

Criterios y mecanismos de evaluación 
• 40% ejercicios de tarea  
• 60% proyectos. 
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