CURSO:

COMPUTACION NUMERICA I

CLAVE: CC628
PROGRAMA: Posgrado en Ciencias de la Computacion
DEPARTAMENTO: Ciencias de la Computacion
DIVISION: Fisica Aplicada
VIGENCIA: Trimestre Il, 2011
Se recomienda (~no indipensable) que el alumno haya
llevado algun curso de andlisis numérico equivalente a
REQUISITOS: material del curso Computacion Numérica | del

HORAS TEORIA:

Posgrado de Ciencias de la Computacién y cursos
basicos en ecuaciones diferenciales.
40 (~200 min semanales)

HORAS DE

LABORATORIO:

CREDITOS: 5
Introducir al alumno a la técnicas basicas para
encontrar soluciones numéricas de ecuaciones

OBJETIVO: diferenciales. Se pretende explorar la visualizacion de
diferentes métodos de solucion con énfasis en
diferencias finitas.

HORARIO

(TENTATIVO):

TEMARIO

I Conceptos Basicos.

1.1 Interpolacion Polinomial.
I.1a Interpolacion lineal.
I.1b Interpolacion Lagrangiana.
I.1b Interpolacion equi-espaciada.
1.2 Breve Repaso de ecuaciones diferenciales

Il Integracion Numérica de Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias.

1.1 Introduccion
I.1a Series de Taylor
I.1b Aproximacion de Funciones y sus Derivadas
1.2 Método de Runge-Kutta
I.3 Métodos Adaptativos
1.4 Problemas con valores en la frontera

Il Propiedades Basicas de las Ecuaciones Diferenciales
Parciales y sus Aplicaciones



I1.1 Clasificacion y Reduccion a la forma Canodnica
I1.2 Ecuaciones de Tipo Eliptico

I1.3 Ecuaciones de Tipo Parabdlico

I1.4 Ecuaciones de Tipo Hiperbolico y
Caracteristicas

I1.5 Ecuaciones sin Dimensiones

111 Introduccién a las Diferencias Finitas

[11.1 Aproximacion de Derivadas con Diferencias
Finitas

[11.2 Ecuaciones de Tipo Eliptico

I11.3 Ecuaciones de Evolucion

IV Diferencias Finitas en Ecuaciones de Evolucién

IV.1 Ecuaciones Parabdlicas
IV.1a Condiciones de Frontera
IV.1b Estabilidad y Convergencia
IV.2 Ecuaciones Hiperbolicas
IV.2a Condiciones de Frontera
IV.2b Estabilidad y Convergencia

V Introduccion a los Métodos Espectrales

V.1 Aproximaciones Espectrales
V.2 Fundamentos de los Métodos Espectrales en
Ecuaciones Diferenciales Parciales
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