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Ciencias de la Tierra

Temario de curso

Programa de posgrado Ciencias de la Tierra
Orientacidn Geofisica Aplicada/Sismologia
Fecha de registro en el DSE Haga clic aqui para escribir una fecha.

_Informacién delcurso ...

Nombre del curso

TEORIA DE INVERSION DE DATOS
Periodo lectivo Tipo
Cuatrimestre Il (abril-agosto) Orientacion
Cursos previos
Analisis de Datos Experimentales.

Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
6 48 0

Elaborado por

Escriba el nombre del investigador que lo elabord.

Aprobado en reunién de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)
25/08/2011

Objetivos generales

Estudiar técnicas comunmente utilizadas para resolver problemas de inversién de datos
geofisicos con énfasis en problemas indeterminados. También, se analiza la unicidad de
los resultados y procedimientos para manejar grandes cantidades de datos y/o
incognitas. Este es un curso practico, con énfasis en la solucién y discusién de ejercicios
tedricos y numéricos con uso intensivo de computadoras.
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1. Introduccidn general: conceptos basicos; problema directo e inverso;
operadores inversos analiticos; inversion y estimacidn; inversién y
tomografia; problemas inversos en Geofisica y en otras areas de la Fisica;
proyecto de clase (5 hrs).

2. Problemas inversos tipicos: sistemas de ecuaciones lineales algebraicas;
ecuaciones integrales lineales; ecuaciones no-lineales y linealizacion (11 hrs).

3. Criterios algebraicos de estimacién: estimadores minimo-cuadraticos
estabilizados; métodos de regularizacién; estimadores espectrales:
descomposicidon de valores singulares; estimadores en normas diferentes a
la cuadratica; simulacién de normas a partir de la cuadratica; funciones de
penalizacion (11 hrs).

4. Criterios probabilisticos de estimacion: revision: estimadores de maxima
verosimilitud, de Ji-cuadratica, de minimo error cuadratico. Teorema de
Gauss-Markov; probabilidad y estimadores recursivos; estimacion bayesiana
y mdaxima entropia; método de Backus-Gilbert, funciones estimables (11 hrs).

5. Regiones de validez; pruebas de significacién y regiones de confianza en el
caso estable; desarrollos para el caso indeterminado; andlisis de residuales;
discusién general; métodos de remuestreo (11 hrs).

6. Problemas de gran escala y no lineales: métodos numéricos para problemas
de gran escala y no-lineales, incluyendo los tomograficos; limitaciones de

los métodos anteriores (10 hrs).

7. Exposicion y discusion de los proyectos de clases (5 hrs).
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Criterios y mecanismos de evaluacion
Haga clic aqui para escribir texto.
Haga clic aqui para escribir texto.
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Textos que se pueden obtener gratuitos en la red:

- Tarantola, A. Inverse Problem Theory, Elsevier, 613 pp.

- Geophysical Inverse Theory, de John Scales y Martin Smith en Samizdat Press

- Inverse Problems in Geophysics, de Roel Snieder y Jeannot Trampert: en Samizdat
Press

- Moler, C. (2004) “Numerical Computing with MATLAB”, obtenible en
http://www,Mathworks.com/moler.
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