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Cursos previos

Ninguno

Créditos Horas de teoria Horas de laboratorio
6 48 0

Elaborado por

Moisés Castro Delgado

Revisado por

Daniel Sauceda Carvajal

Aprobado en reunidon de Consejo de Programa de Posgrado (CPP)
Haga clic aqui para escribir una fecha.

Objetivos generales
Introducir al alumno: en el fendmeno termodindmico y las leyes que lo rigen; en los
conceptos fundamentales: el calor, el trabajo, la temperatura, los procesos térmicos, el
estado, la energia interna, la entalpia, la entropia, la fase, etc.; en las relaciones y ecuaciones
entre éstos; y en algunas aplicaciones v. gr. las maquinas.

Contenido tematico

1. Sistemas termodinamicos
1.1. Sistemas termodindmicos
1.2. Estado de un sistema
1.3. Procesos
1.4. Temperaturay termometria
1.5. Temperatura termodindmica
1.6. Las escalas de temperatura

2. Ecuaciones de estado
2.1. Variables extensivas e intensivas
2.2. Estado y ecuaciones de estado
2.3. Superficies p-v-T

3. Trabajo
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3.1
3.2.
3.3.
3.4.

Trabajo

Dependencia de la trayectoria

Derivadas parciales

Coeficientes de expansion y de compresibilidad

La primera ley de la termodinamica

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.

La primera ley de la termodinamica
Calor y su dependencia de la trayectoria
Capacidad calorifica

Capacidad calorifica especifica
Relaciones entre derivadas parciales

Algunas consecuencias de la primera ley

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8.
5.9.

La ecuacion de energia

Ty vindependientes

Ty p independientes

p y vindependientes

La energia interna de los gases

La diferencia entre las capacidades calorificas especificas
Procesos adiabaticos

El experimento de Joule

El experimento de Joule-Kelvin

5.10. Entalpia
5.11. Ecuacion de energia del flujo estacionario
5.12. El ciclo de Carnot

Fase y cambios de fase

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

Superficies p-v-T de las sustancias reales

Gases de van der Waals

Calores de transformacion

Capacidad de calor especifica del vapor saturado

La segunda ley de la termodinamica

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.

La segunda ley de la termodindmica
Eficiencias de las maquinas reversibles
La escala de temperatura de Kelvin

El cero absoluto

La ecuacién de Clausius-Clapeyron

La ley de Stefan

Entropia

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.

La desigualdad de Clausius

Entropia

Cambios de entropia

El principio del aumento de la entropia

Primera y segunda ley combinadas

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.

Primera y segunda leyes combinadas
Entropia de un gas ideal

Procesos adiabaticos reversibles
Gréficas T-s
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9.5. Funciones de Helmholtzy de Gibbs

9.6. Ecuaciones de Maxwell

9.7. Ecuaciones de Clausius-Clapeyron

9.8. Dependencia de la presién de vapor de la presién total
9.9. La curva de inversidn de Joule-Kelvin

9.10. La ecuacién de Gibbs-Helmholtz

9.11. Termodinamica del magnetismo

10. Algunas aplicaciones ingenieriles de la termodinamica
10.1. Propiedades termodinamicas del vapor
10.2. El ciclo de vapor de Carnot
10.3. La maquina de vapor reciprocante y la turbina
10.4. El ciclo de Rankine
10.5. Métodos para incrementar la eficiencia
10.6. El ciclo de refrigeracién y el refrigerador de gas
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Criterios y mecanismos de evaluacion
Se definirdn al inicio del curso

Haga clic aqui para escribir texto.

Referencias bibliograficas

e Sears, F. W., An introduction to thermodynamics, the kinetic theory of gases, and statistical
mechanics, Addison Wesley. 1953

e Zemansky, M.W.,, Dittman, R.H., Heat and thermodynamics, McGraw-Hill. 1981

e Van Wylen, G., Sonntag, R., Borgnakke, C., Fundamentals of classical thermodynamics, Wiley.
1994.

e Vazquez-Duhalt, R., Termodindmica bioldgica, AGT Editor. 2002

o Staff of Research and Education Association, The thermodynamics problem solver, REA. 1986

e Potter, M.C., Thermodynamics demystified, McGraw-Hill. 2009

Formato DSE-ET- (o



