
INFORMACIÓN GENERAL 

 CURSO: Visión por Computadora Evolutiva 

 CLAVE: _ 

 PROGRAMA: Posgrado en Ciencias de la Computación 

 DEPARTAMENTO: Ciencias de la Computación 

 DIVISIÓN: Física Aplicada 

 VIGENCIA: 2010-3 

 ASIGNATURA: Optativa 

 HORAS TEORÍA: 40 

 HORAS LABORATORIO: 0 

 HORAS CAMPO: 0 

 TOTAL HORAS: 40 (3hr20min X 12 semanas) 

 CRÉDITOS: 5 

 INSTRUCTOR: Gustavo Olague 

 OBJETIVO: Introducir al estudiante al área de investigación relacionada con la visión 

artificial utilizando el paradigma de la computación evolutiva. 

 DESCRIPCIÓN: En el curso se establecen las bases para comprender los diferentes 

paradigmas de la visión artificial y como estos se pueden estudiar desde el 

punto de vista de la evolución artificial. Se estudian las diferentes etapas que 

se deben de abordar para plantear un problema de visión bajo este nuevo 

esquema donde la representación, evaluación y transformación de las 

diferentes soluciones deben de integrarse para la solución de problemas como 

la extracción de características, la medición de objetos en el plano proyectivo 

y su reconocimiento. 

 REQUISITOS: Visión 3D 

 HORARIO: 2 sesiones semanales 

 CALIFICACIÓN: 60% Tareas, 20% proyecto, 20% Examen Final. 

   

 
TEMARIO 

I. Introducción.                                                                          10 hrs 

 I.1 Historia de la geometría proyectiva como representación en imágenes. 

  I.1.i Espacio proyectivo orientado. 

  I.1.ii Operadores “join” y “meet”. 

 I.2 Principales paradigmas de la visión artificial. 

  I.2.i La filosofía de David Marr y el enfoque reconstructivista. 



  I.2.ii Visión basada en metas. 

  I.2.iii La visión por computadora evolutiva. 

  I.2.iv Concepto de comportamiento y evolucion desde la teleología. 

  I.2.v Aplicaciones típicas de la visión por computadora evolutiva. 

     

II. Introducción al paradigma de computación evolutiva. 10 hrs 

 II.1 La computación evolutiva como alternativa a la optimización y el aprendizaje. 

  II.1.i El algoritmo evolutivo clásico 

  II.1.ii Principios básicos. 

  II.1.iii Representación del problema. 

  II.1.iv Métodos de selección y remplazo poblacional. 

  II.1.v Operadores genéticos. 

  II.1.vi Función de aptitud. 

 II.2 La programación genética. 

  II.2.i Algoritmo básico y representación de árbol. 

  II.2.ii La programación genética como herramienta para el descubrimiento de conocimiento. 

  II.2.iii Variantes de la programación genética. 

  II.2.iv Tópicos selectos: optimización multiobjetivo, coevolución, vida artificial. 

  II.2.v Aplicaciones a la visión de robots. 

  10 hrs 

III. Visión de bajo nivel.  

 III.1 Optimización de detectores de características para lograr mediciones de alta precisión. 

  III.1.i Modelado de información y el método de Levenberg Marquardt. 

  III.1.ii Modelado de esquinas y vertices.  

  III.1.iii Modelado de blancos retroreflejantes. 

  III.1.iv Aplicación a la reconstrucción tridimensional. 

 III.2 Síntesis de operadores y descriptores de puntos de interes. 

  III.2.i Que se debe de entender por análisis y síntesis. 

  III.2.ii Razón de repetibilidad. 

  III.2.iii Evolucionando puntos de interes con programación genética. 

  III.2.iv Conjuntos de funciones y terminales. 

  III.2.v Hacia el diseño de programas competitivos con los humanos. 

  10 hrs 

III. Visión de medio y alto nivel.  

 III.1 Aprendizaje visual evolutivo. 

  III.1.i Reconocimiento de objetos a partir de características locales. 



  III.1.ii El problema del reconocimiento de objetos multi-clase. 

  III.1.iii Selección de regiones y extracción de características. 

  III.1.iv Máquinas de vector de soporte y análisis en componentes principales. 

 III.2 Sistemas multivista con computación evolutiva. 

  III.2.i Ecuaciones de colinearidad. 

  III.2.ii Modelado de errores y el teorema de funciones implicitas. 

  III.2.iii Enfoque Parisino y diseño multiobjetivo. 

  III.2.iv Representación de redes. 

  III.2.v Hacia el diseño de soluciones competitivas con los humanos. 
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 Lecturas selectas de artículos publicados en revistas especializadas. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 


