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Temario de curso
	Adscripción

	Programa de posgrado
	Oceanografía Física

	Orientación
	No aplica.

	Fecha de registro en el DSE
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	Información del curso

	Nombre del curso

	Mecánica De Fluidos

	Periodo lectivo
	Tipo

	Cuatrimestre III (septiembre-noviembre)

	Obligatorio

	Cursos previos

	

	Créditos
	Horas de teoría
	Horas de laboratorio

	7
	
	

	Elaborado por

	 Dr. Oscar Uriel Velasco Fuentes

	Aprobado en reunión de Consejo de Programa de Posgrado (CPP) 

	22/04/2014

	   

	Objetivos generales

	


	Contenido temático

	1. TEORÍA
1. Antecedentes
a) Matemáticos: Sistemas coordenados. La derivada vectorial. Tensores cartesianos. Fórmulas de integración. Fórmulas en diversos sistemas coordenados.
b) Físicos: Modelación matemática. Propiedades de los fluidos. Análisis dimensional.

c) Observacionales: La Hipótesis del continuo. Velocidad del  fluido y trayectorias de partículas. Líneas de corriente y Líneas de descarga.

2. Conservación de masa
a) La ecuación de continuidad. (b) La derivada advectiva. (c) La función de corriente para flujos bidimensionales. (d) La función de corriente para flujos axialmente simétricos.

3. Vorticidad
a) Análisis del movimiento cerca de un punto. (b) Modelos de vórtices. (c) Definiciones y teoremas de vorticidad.
4. Hidrostática
a) Fuerzas de cuerpo. (b) El tensor de esfuerzos. (c) Presión hidrostática.
5. Termodinámica
a) Ecuación de estado. (b) Energía y Entropía. (c) El modelo del gas perfecto.

6. La ecuación del movimiento
a) La forma fundamental. (b) Esfuerzo y razón de deformación. (c) La ecuación de Navier-Stokes.
7. Soluciones de la ecuación de Navier-Stokes
a) Flujos dependientes de una sola coordenada. (b) Flujos dependientes de dos coordenadas. (c) Capa Límite. (d) Flujo con número de Reynolds elevado.

8. Flujo sin fricción
a) La ecuación de Euler. (b) La ecuación de vorticidad. (c) El teorema de Kelvin
(d) La ecuación de Bernoulli.
2. LABORATORIO
1. Experimentos
a) Visualización y Medición. Visualizar flujos laminares y turbulentos con partículas y con tinta. Aplicar dos métodos de medición del campo de velocidades.

b) Remolinos Anulares. Observar algunos procesos fundamentales en la dinámica de remolinos tridimensionales.

c) Número de Reynolds. Observar cómo cambian las características de un flujo en función del número de Reynolds.

d) Capas límite de Ekman y Bödewadt. Ilustrar la formación de capas límite en un fluido en rotación. Estudiar el flujo, tanto en la capa límite como fuera de ella, a partir de visualización con partículas o con tinta.

e) Presión y movimiento del fluido. Medir los cambios de presión que dan origen a la curvatura de las líneas de corriente.
f) Ecuación de Bernoulli. Comparar mediciones del desagüe de un líquido real con resultados obtenidos para un fluido ideal

2. Solución de problemas
3. Videos  y demostraciones por computadora



	Criterios y mecanismos de evaluación

	Exámenes y tareas


	Otros

	Laboratorio
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